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NMeopta

Proximus 100

Dalekohled Meopta Proximus 100 je astronomicky dalekohled s vybornym
obrazovym vykonem. Ve spojeni se solidni azimutdlni nebo paralaktickou montazi
umoznuje pohodiné pozorovani nebeskych objektl. Je uréen zacinajicim i pokro&ilym
astronomim amatérim a pro vyuku astronomie na $koldch.

K dalekohledu je moZno objednat dfevény stativ s jednoduchou azimutélni
montazi. Stativ m4 nastavitelnou vy&ku 70-120 cm.

Technické udaje :

Typ:

Apertura

{prum&r prim4rniho zrcadla)
Zorné pole :

Prdmér sekunddrniho zrcadla :

Ulozny pramér okulri :
Relativni apertura
Meznd hvézdnd velikost :

Newton

100 mm ( 4")

0,6° pfi zvétSeni 70x
1,0° pfi zvétdeni 43x
25 mm

24,5 mm

1:10 (f/10)

11.3

Ohniskové vzdélenost :
Hled4tek :

Centrélni zastinéni :
Hmotnost :

Zvétdeni:

Ramsdenuv okuldr 15 mm
Ramsden(v okuldr 24 mm
Délka tubusu :

1029
5x 30
6%

2,8 kg

70x
43x
978 mm

™ F B Va

Dalsi informace a objednavky :
Meopta Pferov, a.s.

Kabelikova 1, Pferov 750 58
tel. (0641) 54 3574

fax (0641) 52 662, 52 745
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PREDMLUVA ‘

Hvézdéiska roéenka 1993 vychazi jako sedesaty devaty roénik této publikace.
Roéenka zagala vychazet roku 1921 v nakladatelstvi JCMF a kromé pferuseni
ve valeénych letech 1942 — 1945 vychazela v poslednich desetiletich v Nakla-
datelstvi CSAV (Academia). Pro roénik 1993 autorsky kolektiv od spolupréce
s Academii ustoupil a vydani Hvézdaiské rocenky se ujala Hvézddrna a pla-
netarium hl. m. Prahy, kterd se soucasné postarala o odbyt nakladu. V této
souvislosti autofi dékuji jmenovité fediteli RNDr. Oldfichu Hladovi a Ing. Ja-
roslavu Pavlouskovi. Sazbu zajistila firma S. Kfiz, servis vyzkumu a podnikam.
Diky tomu se vyznamné zkratila vyrobni lhita a Hvézdafskd roéenka 1993 by
méla vyjit uz v f{jnu 1992. Autofi a vydavatelé dékuji Fondu CSAV pro vydava-
ni védecké literatury a Sdruzeni hvézdaren a planetarii CR za finanéni podpory,
které usnadnily vydani ro¢enky.

Autorské podily tohoto roéniku jsou nasledujici: éast A (Kalendafni data
roku 1993), B 3 (Planety a jejich mésice — priivodni texty, grafy, mapky, nékteré
tabulky), B 4 (Zatméni Slunce a Mésice), B 6 (Planetky — texty) a celou éast
C (Kalendar ikazi) zpracoval P. Pithoda. J. Vondrik je autorem oddili B 1
(Slunce), B 2 (Mésic), B 3 (Efemeridy planet a sateliti, grafy poloh sateliti),
B 4 (Zatméni - vypocty), B 5 (Zakryty hvézd Mésicem) a B 6 (Efemeridy
planetek Ceres — Vesta). Na oddilu B 4 (Zatmeéni - vstupy mési¢nich tstvart
s mapkou) a B 6 (ostatni jasnéjsi planetky) se autorsky podilel J. Manek. Oddil
B 7 (Komety) zpracoval M. Wolf, B 8 (meteory) J. Znojil. Oddil B 9 (Proménné
hvézdy) vypracoval J. Silhan, ¢ast D (Casové signaly) V. Ptacek.

Aby se dosahlo co nejpfistupnéjsi ceny, byly vypustény nékteré éasti z pied-
chozich let — zejména tabulky satelitii a hvézd a pfehled pouzitého oznadeni
veli¢in, zkratek a symbolli. Tyto partie se kazdoroéné opakovaly jen s nevelky-
mi zménami a &asem by se mély stat souéasti astronomické piiruéky, ktera by
vychdzela po nékolika letech a méla viceletou platnost. Podobnou publikaci jako
doplnék Hvézdaiské roéenky chysta nyni k vydani Academia.

S fadou uvedenych zmén je spojen navrat k praktickému formatu A5. Ke
zméné formatu na BH jsme byli v roce 1980 donuceni vyrobou a uzivatelim
Rocenky Zadnou vyhodu nepfinesla.

Pfipominky uzivatelt jsou pro autory uZiteéné a v minulosti vedly k fadé
zlepseni. Na ohlas zmén tohoto roéniku budeme reagovat uz v roéniku 1994.
Podminkou viak je, aby pfilis nepodrazﬂy vyrobu a nezvysily cenu, kterou hod-
lame udrZet v pfijatelné vysi.

Vydani umoznila nejen ochota vydavatele ale téz prispévky, které poskytly:
Rada fondu CSAV pro vydavani védecké literatury, Astronomicky tstav CSAV
a Sdruzeni hvézdaren a planetarii CR. Bez této finanéni podpory by nebylo
moZné Roéenku vydat a jsme proto jmenovanym institucim vdégni za jejich
pochopeni.

Za autorsky kolektiv Pavel Pfihoda
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A. KALENDARNI DATA ROKU 1993

Rok 1993 tehoiského (gregoridnského) kalendére, ktery v kaZdodennim
Zivoté pouzivame, zaéind u nés 1. ledna v 0"00™" stiedoevropského &asu.

Zaklady roku 1993 v rehofském kalendari jsou:

sluneén{ kruh (28letd perioda) 14 epakta 6
zlaté &islo (19leta perioda) 18 nedélni pismeno C
Fimsky poéet (15leta perioda) 1 velikonoéni nedéle 11.1V.

Rok 1993 se shoduje:

a) s rokem 1993 julidnského kalendafe, ktery vsak zacina 14. ledna kalen-
dafe fehofského :

b) s rokem 6706 Scaligerovy julidnské periody. Rok 6706 zacne 14. ledna
gregorianského kalendare
" ¢) s roky 5753/54 zidovské éry. Rok 5754 zaténe 16. z4Fi

d) s roky 1413/14 muslimské éry HidZry. Rok 1414 je obyéejny, ma 354
dny, zaZina zdpadem Slunce 21. ¢ervna 1993 a koné{ 9. ¢ervna 1994. Ramadan
pfipadne na 22. inor az 23. bfezen.

e) s rokem Quy Dau, tj. rokem kohouta vietnamského lunarniho kalen-
ddre. Lunarni rok ve Vietnamu zagind 23. ledna 1993 a konéi 9. unora 1994.
M4 383 dnu a je ¢lenén do 13 mésici

f) s rokem 2746 ab Urbe condita (A.U.C.— od zalozeni Rima). Zaéina jako
juliansky rok 14. ledna

g) s roky 7501/02 svétové éry Fecké neboli byzantské. Rok 7502 zagne 14.
zafl 1993. '

h) s 5. rokem japonské éry Heisei — nastoleni véeobecného miru. 5. rok éry
Heisei zacind 1. ledna 1993. Era zacala 8. ledna 1989 nastupem nového cisafe.

Uvedené kalendére jsou uzivany v obéanském zZivoté — d), e), h); pro cirkevni
ucely - c), d); nebo ve védecké praxi — b). Historicky vyznam maji kalendare

a), f).

Julidnské dny: datum 1993.1.1. v 0" SC (resp. 0" DC) = 2 448 988.5 dne
julianské periody. Julidnské dny (JD) jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridé,
zatinaji v poledne svétového ¢asu, o 12 hodin pozdéji nez stiedni dny téhoz
data. Scaligerova julidnskd perioda trva 7980 let, coZ je souéin period sluneéniho
kruhu, zlatého &isla a fimského poétu (28 x 19 x 15). Sluneéni kruh je pocet
let julidnského kalendaie, po jejichz uplynuti piipada pofadi dni v mésicich na
stejné dny tydne. 19 let trva Metonuv cyklus, po devatendcti letech nastanou
fize Mésice ve stejnych dnech, tiebaze zde dochdzi k odchylkdm nasledkem
zmén mésiéni drahy. Po¢atek julidnské periody pfipada na greenwichské stfedni
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poledne 1. ledna roku 4713 pfed nasim letopoétem (= rok — 4712 astronomického
letopoétu). Toho roku byly hodnoty kaidé ze jmenovanych period rovny 1.

Modifikované julianské datum (MJD) je déno vztahem
MJD = JD - 2 400 000,5. Pro 1.1.1993 je tedy MJD = 48 988.

V geocentrickych efemeriddch téles sluneéni spustavy se uziva terestricky dy-
namicky ¢as (DC‘, TT - diive TDT). Je definovan vztahem TT = TAI +
32,184%, kde TAI je mezindrodni atomovy ¢as. Jiné tidaje jsou uvddény v case
svétovém (SC, UT), nebo v Zase stiedoevropském (SEC, CET). SEC je sted-
ni sluneéni ¢as stiedoevropského poledniku, tedy poledniku 15° vychodné od
Greenwiche (= +15°). Tento &as uzivime v ob&anském Zivoté a plati souéasné
ve vétsiné evropskych statl. V jarnim a letnim obdobi je u nas zavadén letn{ ¢as
(SELC, CEST). Diivodem jeho zavadéni jsou energetické dspory. V roce 1993
se zavadi v nedéli 28. bfezna, kdy se o druhé hodiné SEC posunou hodiny na
tieti hodinu SELC. Letni ¢as skonéi v nedéli 26. zafi, tehdy se o tfeti hodiné
SELC posunou hodiny na drubou hodinu SEC. Letn{ ¢as zpravidla zaéiné po-
sledni bfeznovou nedéli a konéi posledni nedéli v zafi. Ke zméné obvykle dochézi
v témze datu jako v ostatnich evropskych statech.

Mezi uvedenymi ¢asy plati tyto vztahy:

stfedoevropsky ¢as SEC = svétovy ¢as SC + 1"00™n00®
stedoevropsky letni ¢as SELC = stfedoevropsky ¢as SEC + 1h"00™in00®
dynamicky ¢as DC = svétovy ¢as SC + AT

dynamicky ¢as DC + 1P00™i"00° - AT
Veli¢ina AT je oprava na nerovnomérnost rotace Zemé a jeji hodnotu uréu-
jeme na zakladé méfeni. Vychazime-li ze skaly mezinarodniho atomového &asu

TAI, nabyvala pfislusnd oprava AT(A) tyto hodnoty:
1.1.1989 +56,30%, 1.1.1990 +56,80°, 1.1.1991  +57,3°.

stiedoevropsky ¢as SEC

Pfedbéiné lze potitat, e
AT = +58° pro rok 1993.

Na zakladé rezoluce Mezindrodni astronomické unie byla Besselova epocha
B1900,0 nahrazena standardni epochou julidnskou J2000,0. Nova epocha odpo-
vidd datu 2000 ledna 1,5, které je totozné s JD 2 451 545,0. Casovou jednot-
kou pouzivanou v zakladnich rovnicich pro vypocet precese je julidnské stoleti
0 36 525 dnech. Okamziky zacdtkl roki se od nové standardni epochy odlisuji
o veliéinu rovnou nasobku roku, ktery se rovna 365,25 dne. Epocha 1993,0 od-
povida proto JD 2 448 988,25, tzn. 1993 ledna 0 v 18"00™™ SC. Pro uréité JD
zjistime julianskou epochu podle vztahu

— 2451545
j 2000’0+JD 24)1)4),0]

365,25



Astronomické ro¢ni doby

zatatek jara, jarni rovnodennost
zaldtek léta, letni slunovrat

zadatek podzimu, podzimni révnodennost

zadatek zimy, zimni slunovrat

XII. 21.

1. 20.
VI. 21.
IX. 23.

< < < <

15"40™in SEC
10hpomin SEC

1hggmin SEC
21h26min SEC

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Misto Zem. délka Zemépisnd Oprava | Nadm.
vych. od Greenw. sitka hv. ¢asu | vyska

Praha 5 — Smichov ot 57™in34, 9¢ +50°04’36” -9.46° 267 m

kat. astr. astrof. UK 14°32° 43,2

Praha 1 — Petiin oh57™ing5, 8% +50 04 56 -9,46° 327 m

Hvézd. hl. mésta Prahy | 14°23° 58,0”

Praha 1 - Klentinum oM57™"40,3° +50 05 16 -9,47° 197 m

byv. Prazskd st. hvézd. 14°25° 04,57

Praha 6 — Dejvice oM 5T™In33 48 +50 06 20 -9.47° 233 m

observatoif KAG GVUT | 14°23° 21,0” :

Ondiejov - ASU 0"59™mi"0g, 1% +49 54 38 -9,71° | 528 m

observatoi CSAV 14°47 01,17

Hvézdirna 1h04™in g2, g¢ +50 30 26,6 -10,52° | 416 m

v Upici 16°00° 43,5

Brno - Kravi hora 1"06™in21,2 +49 12 15 -10,90° 310 m

observ. UJEP a Koper. 16°35° 18,0

Skalnaté pleso — ASU Phapringg g +49 1120 -13,30° | 1783 m

observator SAV 20°14> 42,07

Krajskd hvézdirna fUrmingg e +49°27°50,5” 338 m

Valasské Mezifici 17°58 31,3"




B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

Efemeridy Slunce jsou poéitdny podle Bretagnonovy teorie pohybu Zemé ko-
lem Slunce VSOP82. Vzhledem k pfesnosti zde publikovanych efemerid jsou
uvazeny pouze ty periodické Eleny, jejichz amplitudy pfevysuji 30 km v helio-
centrické poloze Zema.

1. Na str. 12-23 jsou pro kazdy den v roce publikovany zdkladni efemeridy
Slunce. Je uveden den v masici a tydnu, julidnské datum a pro 0" dynamického
¢asu zdanlivé rovnikové geocentrické soufadnice sttedu sluneéniho disku. Pro 0"
svétového casu kazdého dne je dan zdanlivy hvézdny ¢as. Pro padesatou rovno-
bézku a stfedoevropsky polednik jsou pak pro kaZdy den spoéitany okamiiky
vychodu, pravého poledne a zapadu Slunce a jeho pribliZzny azimut v okamziku
zapadu. Zapady a vychody jsou vztaZeny k hornimu okraji Slunce, refrakce pfi
obzoru je uvazena hodnotou 34’. Cas vychodu, pravého poledne a zdpadu pie-
poéteme pro misto o zemépisné délce A jiné nezli nominalnich 15° na vychod
od zakladniho poledniku tak, Ze pfiéteme opravu, rovnou 1" — X, V piipadé
vychodu a zdpadu na rovnobézice jiné nei padesité je tFeba pFipojit jesté dalsi
opravu, vypoétenou ze vzorce 6,22(¢ — H0°)cotgA, jestlize ¢ znaél zemépisnou
sitku ve stupnich a A je azimut Slunce v okamziku jeho zdpadu (je uveden
v poslednim sloupci tabulky). Oprava je dana v ¢asovych minutach a k casu
vychodu se pfigita, od ¢asu zapadu se odeéitd. Tak napf. pro Bratislavu (A =
1hg,gmin 4 — 48,2) je ¢as vychodu Slunce dne 1. 7. 1993 roven ghpgmin _ g gmin
+ 9,1min = 3hg5min 5 zag jeho zédpadu 20M12MIn — § gmin — g Jmin — Jghfqmin,
Casové rovnice je dana rozdilem hvézdny ¢as minus rektascenze Slunce plus
(nebo minus) 12",

2. Na str. 24-25 jsou uvedeny efemeridy pro fyzikdlni pozorovani Slunce, po-
¢itané podle elementt uréenych Carringtonem:

L je heliograficka délka stfedu sluneénihe disku, B je heliograficka sifka stfedu
sluneéniho disku, P je poziéni tihel severniho konce osy rotace Slunce.

Synodické otoéky se poéitaji prubézné od 9.11.1853 a jsou v roce 1993 oéis-
lovany nasledovné:

Otot¢ka Zaéina v SC | Ototka Zacina v SC | Otocka Zacina v SC
1865 [. 21,06 | 1870 VI. 6,48 | 1875 X. 20,67
1866 I1. 17,40 1871 VIIL. 3,67 1876 XI. 16,97
1867 1. 16,73 | 1872 VII. 30,88 1877 XII. 14,28
1868 IV. 13,02 | 1873 VIII. 27,11
1869 V. 10,27 1874 IX. 23,38

3. Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé na str. 26 obsahije vzdy pro
0" DC geocentrickou délku Slunce ! pro stiedn{ ekvinokeium J1993,0, vzdélenost
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Zemé od Slunce v astronomickych jednotkach A a zdéanlivy geocentricky polo-
mér Slunce p. Pro kazdy paty den je uvedena rovnice ekvinokcii (coZ je rozdil
mezi zdanlivym a stfednim hvézdnym casem, a udava tedy vliv nutace zemské
osy rotace na pohyb jarniho bodu). Poéatek a konec astronomického i obéanské-
ho soumraku je poéitan pro padesdtou rovnobézku a stfedoevropsky polednik.
Pro misto o jinych zemépisnych soufadnicich je tfeba k nim pfipojit opravu,
vypoéitanou jako 1h — A 46, 22min(¢ — 50°)cotg(A+ AA), kde AA = 20°/sin A
v pFipadé astronomického a AA = 6°/sin A v piipadé obéanského soumraku.
Horni znaménko plati v pfipadé zatatku a dolni v pfipadé konce odpovidajiciho
soumraku.

Stiedni elementy Slunce pro 1. I. 1993, 0" DC

Stfedni délka 280,6590°, zména za den 0,985647°
Stiedni délka perigea 282,8170°, zména za den 0,000047°
Vystfednost drahy 0,016712

Stfedni sklon ekliptiky  23,440201° = 23°26°24,72”

Precesni konstanty pro epochu J1 993,0

Obecna precese p = 50,2894” = 0,0139693°
Precese v rektascenzi m = 46,1224” = 3,07483s
Precese v deklinaci n = 20,0437" = 1,33625s

Pievod rovnikovych (e, 6) nebo ekliptikélnich (A , ) soufadnic nebeského té-
lesa ¢i elementil jeho drahy viéi ekliptice (délky vystupného uzlu Q, argumentu
perihelia w a sklonu drahy i) ze standardn{ epochy J2000,0 na J1993,0 a naopak
Jje mozné provést pomoci transformaénich vztahi (ve kterych jsou soufadnice
bez indexu dany v soustavé J1993,0; s indexem , v soustavé J2000,0 a s indexem
m Vv soustavé stfedni epochy, t.j. J1996,5):

o=, + M-+ Nsinamtgnm A= Ao+ a—bcos(A, + e)tgfss
6 =6, + N cos ap, B = B, + bsin(A, +¢)

Q=Q, +a—bsin(§2, + c)cotgi,

i =1+ bcos(f2, +¢)

W = we + bsin{), + c)coseci,,

kde

M = -21,524s

N = -9, 354s = —140, 30"
a=—6"52, 03"

b= -3,29"

¢ = 5h° 06’ 24".
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Formalné zcela totozné vztahy plati téZ mezi soufadnicovymi soustavami no-
vé standardni epochy J2000,0 a staré B1950,0, pouzijeme-li nasledujici ¢iselné

hodnoty konstant:

M = —153,726s

N = —66,817s = —1002, 26"
a = —41" 54,28"

b= -23,51"

e =5°0" 10"

s tim rozdilem, Ze tentokrate index ., oznaluje epochu 1975,0 a hodnoty bez

indexu se vztahuji ke staré epose B1950,0.

Hvézddrna a planetdarium hl.an. Prahy

118 46 Praha 1, Petfin 205

nabizi tyto mapové publikace:

e Severni a jizn{ hvézdn4 obloha 2000,0 (neslozend)
e Severni a jizni hvézdné obloha 2000,0 (sloZena)
e Hvézdna obloha 2000,0 (knizni)

e Souhvézdi nasi oblohy
(52 barevnych pohlednic, sedmuazycne)

e Otagiva mapka oblohy (mala)

e Mapa Coeli 2000,0
(otdciva mapa, Sestijazycny ndvod)

42— Kés
42 — Kés
40,— K¢s
46,— Kis
10,—- K¢és
46,- Kés
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SLUNCE

leden

1993

0 h D& 0 h 8¢ |Poled. a ¥as st¥edoevrop.,
obzor +50° rovnobé¥ky
- - vy-| prave . azi-

Den| J.D.|rektascenze|deklinace| hvézdny &as| chod| poledne|zdpad|mut
2448 h min s e ' " h min s h min|h min s|h min| o

1P| 988,5| 18 46 3,2|-23 1 3 6 42 37,812| 7 59|12 3 38|16 9| 54
2 S| 989,5| 18 50 28,0|-22 55 58 6 46 34,365 59(12 4 6|16 10| 54
3 N| 990,5| 18 54 52,4|-22 50 25 6 50 30,920| 7 58|12 4 34|16 11| 54
4 P| 991,5| 18 59 16,4|-22 44 26 6 54 27,478 7 58(12 5 1|16 12| 54
5 U| 992,5( 19 3 40,0(-22 37 59 6 58 24,038 7 58|12 5 28|16 13| 55
6 S| 993,5| 19 3,1|-22 31 6 7 20,601 7 58|12 5 55|16 14| 55
7 & 994,5| 19 12 25,8|-22 23 46 7 6 17,166| 7 57|12 6 21|16 16| 55
8 P| 995,5| 19 16 48,0|-22 15 59 7 10 13,732 7 57|12 6 46|16 17| 55
9 8| 996,5( 19 21 9,7|-22 7 46 7 14 10,296| 7 56|12 7 11|16 18} 55
10 N| 997,5| 19 25 30,9|-21 59 8 7 18 6,856 7 56|12 7 35|16 20| 56
11 P| 998,5| 19 29 51,4(-21 50 3 7 22 3,413| 7 55|12 7 59|16 21| 56
12 U| 999,5| 19 34 11,4|-21 40 33| 7 25 59,966| 7 55|12 8 22|16 22| 56
13 s| 000,5| 19 38 30,9(-21 30 38 7 29 56,518 7 54|12 8 45|16 24| 57
14 & 001,5| 19 42 49,7(-21 20 18 7 33 53,069 7 53|12 9 7|16 25| 57
15 P} 002,5| 19 47 7,8|-21 9 33 7 37 49,621 7 53|12 9 28|16 27| 57
16 S| 003,5| 19 51 25,4|-20 58 23 7 41 46,177| 7 52|12 9 49|16 28| 58
17 N 004,5 19 55 42,3]|~-20 46 50 7 45 42,735 7 51 12.10 9|16 30| 58
18 P| 005,5| 19 59 58,5|-20 34 52 7 49 39,295| 7 50|12 10 28|16 31) 58
19 U| 006,5| 20 4 13,9|-20 22 32 7 53 35,857| 7 49|12 10 47|16 33| 59
20 8| 007,5f 20 8 28,7|-20 9 48 7 57 32,420| 7 48|12 11 5|16 34| 59
21 & 008,5} 20 12 42,8|-19 56 41 8 1 28,982| 7 47112 11 22|16 36| 59
22 ‘P| 009,5| 20 16 56,11-19 43 12 8 5 25,542( 7 46|12 11 38|16 37| 60
23 8| 010,5| 20 21 8,6|-19 29 21 8 9 22,100| 7 45|12 11 54|16 39 60
24 N| 011,5| 20 25‘20,3 -19 15 9 8 13 18,655| 7 44{12 12 8|16 41| 61
25 P| 012,5| 20 29 31,3|-19 0 35 8 17 15,208 7 43|12 12 22|16 42| 61
26 U| 013,5| 20 33 41,4|-18 45 40 8 21 11,760| 7 42|12 12 36|16 44| 61
27 S| 014,5| 20 37 50,7|-18 30 25 8 25 8,310 7 40(12 12 48|16 46| 62
28 & 015,5| 20 41 59,2|-18 14 50 8 29 4,860 7 39(12 12 60|16 47| 62
29 P| 016,5| 20 46 6,9|-17 58 55 8 33 1,410( 7 38(12 13 10{16 49| 63
30 8| 017,5| 20 50 13,7|-17 42 41 8 36 5&,962 7 37|12 13 20|16 51| 63
31 N| 018,5]| 20 54 19,8|-17 26 8 8 40 54,516| 7 35|12 13 29|16 52| 64

Slunce vstupuje do znameni Vodna¥e dne 20. 1. ve 2h 23min  SEC&.
bne 4. 1. ve 4h  SEC je Zem& Slunci nejblife : 147,1 miliénd km.
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SLUNCE unor 1993
0 h D& 0 h s¢ |Poled. a ¢as st¥edoevrop.,
obzor +50°rovnob&Zky

ben| J.D.|rektascenze|deklinace hv&zdny &as chda pgfggﬁe zapad fat
2449 h min s o "t h min s h min|h min s|h min o
1 P| 019,5| 20 58 24,9(-17 9 17 8 44 51,073| 7 34|12 13 38|16 54 64
2 U| 020,5( 21 2 29,3|-16 52 8 8 48 47,633| 7 32|12 13 45(16 56 65
3 é 021,5| 21 6 32,8|-16 34 41 8 52 44,194 7 31|12 13 52|16 58 65
4 C| 022,5| 21 10 35,5|-16 16 56 8 56 40,757 7 29|12 13 57|16 59 66
5 P| 023,5| 21 14 37,4|-15 58 55 9 0 37,320 7 28|12 14 2|17 66
6 S| 024,5| 21 18 38,4|-15 40 38 9 4 33,879 7 26|12 14 6|17 3 67
7 N| 025,5| 21 22 38,6|-15 22 4 9 8 30,436 7 25|12 14 10|17 4 67
8 P| 026,5| 21 26 38,1|-15 3 15 9 12 26,988 7 2312 14 12|17 6 68
9 U| 027,5| 21 30 36,7|-14 44 11 9 16 23,537 7 21|12 14 14|17 8 68
10 S| 028,5| 21 34 34,6|-14 24 51 9 20 20,085 7 20|12 14 15|17 10 69
11 ¢| 029,5| 21 38 31,7|-14 5 17 9 24 16,634 7 18112 14 15|17 11 69
12 P| 030,5| 21 42 28,0|-13 45 29 9 28 13,186 7 16|12 14 15|17 13 70
13 S| 031,5| 21 46 23,6|-13 25 27 9 32 9,741 7 14|12 14 13|17 15 70
14 Ny 032,5| 21 50 18,5{-13 5 12 9 36 6,299 7 13|12 14 11|17 17 71
15 P| 033,5| 21 54 12,7|-12 44 44 9 40 2,858! 7 11|12 14 8|17 18 71
16 U| 034,5| 21 58 6,2|-12 24 4 9 43 59,418 7 9|12 14 5|17 20 72
17 §| 035,5| 22 1 58,9|-12 3 11 9 47 55,977 7 7(12 14 1117 22 72
18 €| 036,5| 22 5 51,0|-11 42 7 9 51 52,535 7 5|12 13 56|17 23 73
19 P| 037,5| 22 9 42,4|-11 20 52 9 55 49,091| 7 3|12 13 51|17 25 74
20 S| 038,5| 22 13 33,1|-10 59 27 9 59 45,644 | 7 1|12 13 45|17 27 74
21 N| 039,5| 22 17 23,2|-10 37 51| 10 3 42,195 7 0|12 13 38|17 29 75
22 P| 040,5| 22 21 12,6|-10 16 5| 10 7 38,744| 6 58|12 13 30|17 30 75
23 U| 041,5| 22 25 1,4{- 9 54 9| 10 11 35,292| 6 56|12 13 22|17 32 76
24 S| 042,5| 22 28 49,6|- 9 32 5| 10 15 31,839| 6 54|12 13 14(17 34 76
25 C| 043,5| 22 32 37,1(- 9 9 52| 10 19 28,386| 6 52(12 13 4|17 35 77
26 P| 044,5]| 22 36 24,1|- 8 47 31| 10 23 24,935| 6 50|12 12 55|17 37 78
27 S| 045,5| 22 40 10,5|- 8 25 2| 10 27 21,486| 6 48|12 12 44|17 39 78
28 N| 046,5( 22 43 56,4|- 8 2 26| 10 31 18,039 6 46|12 12 33|17 40 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 18. 2. v 16h 35min sed.
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SLUNCE btezen 1993
0 h D& 0 h 8¢ |Poled. a &as st¥edoevrop.,
obzor +50° rovnob&iky
. vy- praveé ) azi-
Den| J.D.|rektascenze|deklinace| hv&zdny &as| chod| poledne|zapad|mut
2449 h min s o ' " h min s h min|/h min s|h min| o
1 P| 047,5| 22 47 41,7|- 7 39 43| 10 35 14,595| 6 44112 12 22|17 42| 79
2 U] 048,5| 22 51 26,4(- 7 16 53| 10 39 11,153| 6 42|12 12 10|17 44| 80
3 S| 049,5| 22 55 10,7|- 6 53 58] 10 43 7,713| 6 39|12 11 57|17 45| 81
4 C| 050,5| 22 58 54,5|- 6 30 56| 10 47 4,272| 6 37|12 11 44|17 47| 81
5 p| 051,5f 23 2 37,8|-6 7 50| 10 51 0,831| 6 35|12 11 31|17 49| 82
6 S| 052,5| 23 6 20,6(- 5 44 38| 10 54 57,386| 6 33|12 11 17|17 50| 82
7 N| 053,5]| 23 10 3,0|- 5 21 21| 10 58 53,938| 6 31|12 11 2|17 52| 83
8 P| 054,5| 23 13 45,0|- 4 58 1| 11 2 50,486 6 29|12 19 48|17 54| 84
9 ¥| 055,5| 23 17 26,6|- 4 34 36| 11 6 47,032| 6 27|12 10 33|17 55| 84
10 S| 056,5| 23 21 7,9|- 4 11 8| 11 10 43,579 6 25|12 10 17|17 57| 85
11 ¢c| 057,5| 23 24 48,8|- 3 47 37| 11 14 40,128 6 23}12 10 1(17 58| 86
12 pP| 058,5| 23 28 29,5|- 3 24 3| 11 18 36,680| 6 20|12 9 45|18 86
13 s| 059,5( 23 32 9,8|- 3 0 26| 11 22 33,235| 6 18|12 9 29|18 2| 87
14 N| 060,5| 23 35 49,9|- 2 36 47| 11 26 29,792| 6 16|12 9 12|18 3| 87
15 P| 061,5] 23 39.29,7|- 2 13 7| 11 30 26,351| 6 1412 8 56|18 88
16 U| 062,5| 23 43 9,4~ 1 49 25| 11 34 22,909| 6 12|12 8 39|18 6| 89
17 S| 063,5] 23 46 48,8(- 1 25 42| 11 38 19,466 6 10(12 8 21|18 8| 89
18 C| 064,5| 23 50 28,0|- 1 1 58| 11 42 16,021| 6 7|12 8 4|18 10| 90.
19 P| 065,5| 23 54 7,1|- 0 38 15| 11 46 12,573| 6 5|12 7 46|18 11| 90
20 S| 066,5| 23 57 46,0|- 0 14 31| 11 50 9,123| 6 3|12 7 29|18 13| 91
21 N| 067,5 0 1 24,8|+ 0 9 12| 11 54 5,671| 6 112 7 11|18 14| 92
22 P| 068,5 0 5 3,5|+ 0 32 54 11 58 2,218| 5 59|12 6 53|18 16| 92
23 ¢| 069,5 0O 8 42,1|+ 0 56 35 12 1 58,764| 5 57|12 6 35|18 18| 93
24 S| 070,5 0 12 20,7+ 1 20 14| 12 5 55,311| 5 54|12 6 17|18 19| 94
25 C| 071,5 0 15 59,2+ 1 43 51| 12 9 51,859| 5 52|12 5 59|18 21| 94
26 P| 072,5 0 19 37,6+ 2 7 26| 12 13 48,408 5 50|12 5 41|18 22| 95
27 8| 073,5 0 23 16,0|+ 2 30 57{ 12 17 44,960{( 5 48|12 5 23|18 24| 95
28 N| 074,5 0 26 54,4|+ 2 54 26| 12 21 41,514| 5 46|12 5 5|18 25| 96
29 P| 075,5 0 30 32,9(+ 3 17 51) 12 25 38,071 5 44|12 4 46|18 27| 97
30 U| 076,5| © 34 11,3|+ 3 41 12| 12 29 34,625 5 41|12 4 28|18 29| 97
31 8| 077,5 0 37 49,9|+ 4 4 29| 12 33 31,188 5 39|12 4 10|18 30| 98
Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. 3. v 15h 40min sed.
Zadatek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE duben 1993
o h p& 0 h s¢ |poled. a &as st¥edoevrop.,
obzor +50° rovnob&Zky
vy rave azi-
Den J.D. |rektascenze|deklinace hvézdny &as chgd pgledne zdpad [mut
2449 h min s o ' v h min s h min|h min s|h nin| o
1 C| 078,5 0 41 28,4+ 4 27 42| 12 37 27,746| 5 37|12 3 52{18 32| 98
2 P| 079,5 0 45 7,1|+ 4 50 49| 12 41 24,302 5 35|12 3 35{18 33| 99
3 S| 080,5 0 48 45,9+ 5 13 51| 12 45 20,855| 5 33|12 3 17|18 35|100
4 N| 081,5 0 52 24,7+ 5 36 48| 12 49 17,404 5 31|12 2 59{18 36 10b
5 P| 082,5 0 56 3,8+ 5 59 38] 12 53 13,951| 5 28|12 2 42|18 38]101
6 U| 083,5 0 59 43,0(+ 6 22 23] 12 57 10,497| 5 26|12 2 25|18 40(101
7 S| 084,5 1 3 22,4|+ 6 45 1| 13 7,045| 5 24(12 2 8|18 41(102
8 C| 085,5 i 7 2,0(+7 7 31 13 5 3,596]| 5 22|12 1 51|18 43|103
9 P| 086,5 1 10 41,8|+ 7 29 55| 13 9 0,151| 5 20(12 1 34|18 44|103
10 s} 087,5 114 22,0|+ 7 52 11| 13 12 56,708| 5 18|12 1 18|18 46|104
11 Ny 088,5 118 2,4|+ 8 14 20| 13 16 53,267 5 16|12 1 2|18 47(104
12 P| 089,5 1 21 43,1|+ 8 36 20| 13 20 49,827 5 14|12 O 46|18 49(105
13 U} 090,5 1 25 24,1+ 8 58 12| 13 24 46,385 5 12|12 0 31|18 511|105
14 8| 091,5 129 5,5|+ 9 19 54| 13 28 42,942| 5 9(12 0 16]18 52106
15 C| 092,5 1 32 47,2|+ 9 41 28| 13 32 39,496 5 7|12 O 1|18 54(107
16 P| 093,5 1l 36 29,2|+10 2 52| 13 36 36,048| 5 5{11 59 47|18 55(107
17 S| 094,5 1 40 11,7|+10 24 6| 13 40 32,598} 5 3|11 59 33|18 57(108
18 N| 095,5 1l 43 54,5|+10 45 10} 13 44 29,146 5 1|11 59 19|18 58108
19 P| 096,5 1 47 37,8|+11 6 3| 13 48 25,693| 4 59|11 59. 6|19 0109
20 U| 097,5 1 51 21,4(|+11 26 45{ 13 52 22,241| 4 57|11 58 53|19 1(109
21 5| 098,51 55 5,5|+11 47 16| 13 56 18,790( 4 55|11 58 41|19 3|110
22 C| 099,5 1 58 50,0|+12 7 36| 14 0 15,340} 4 53|11 58 29|19 5|111
23 P| 100,5 2 2 35,0|+12 27 43] 14 4 11,893| 4 51|11 58 18|19 6111
24 §| 101,5 2 6 20,5|+12 47 238{ 14 8 8,448| 4 50|11 58 7|19 8|1l12
25 N| 102,5 2 10 6,4(|+13 7 20| 14 12 5,006| 4 48|11 57 57|19 9112
26 P} 103,5 2 13 52,7|+13 26 50| 14 16 1,566| 4 46|11 57 47|19 11|113
27 U| 104,5 2 17 39,6{+13 46 6| 14 19 58,126| 4 44|11 57 37|19 12113
28 S| 105,5 2 21 26,91+14 5 8| 14 23 54,686| 4 42|11 57 28|19 14114
29 C| 106,5 2 25 14,8|+14 23 56| 14 27 51,243| 4 40(11 57 20|19 15|114
30 P| 107,5 229 3,1|+14 42 30| 14 31 47,799| 4 38|11 57 12|19 17|115
Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20. 4. v 2h 49min se&.
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SLUNCE kvéten 1993
0 h p¢ 0 h s¢ |Poled. a &as st¥edoevrop.,
obzor +50° rovnob&Zky
: vy= praveé azi-

Den| J.D.|rektascenze|deklinace| hv&zdny &as| chod| poledne|zdapad|mut
2449 h min s o ' h min s h min|lh min s|h min| o

1 S| 108,5 2 32 51,9(+15 0 50( 14 35 44,351} 4 3711 57 4|19 19|115
2 N| 109,5 2 36 41,3|+15 18 54| 14 39 40,900| 4 35|11 56 57|19 20116
3 P| 110,5 2 40 31,1|+15 36 43| 14 43 37,449 4 33|11 56 51|19 22116
4 U 111,5 2 44 21,5|+15 54 17| 14 47 33,998 4 31}11 56 45|19 233|117
5 8| 112,5 2 48 12,5|+16 11 35| 14 51 30,549| 4 30|11 56 40|19 25|117
6 C| 113,5 2 52 4,0|+16 28 37| 14 55 27,104| 4 28|11 56 35|19 26|118
7 P| 114,5 2 55 56,1|+16 45 22| 14 59 23,663| 4 26|11 56 31|15 28|118
8 5| 115,5 2 59 48,7|+17 1 50| 15 3 20,224| 4 25|11 56 27|19 29119
9 N| 116,5 3 3 41,9(|+17 18 2| 15 16,786 4 23|11 56 24|19 31|119
10 P| 117,5 3 7 35,7|+17 33 56| 15 11 13,348} 4 22|11 56 21{19 32|119
11 u| 118,5 3 11 30,1(+17 49 33| 15 15 9,908 4 20111 56 1919 34(120
12 8| 119,5 3 15 25,1|+18 4 52| 15 19 6,465 4 19|11 56 18(19 35|120
13 C| 120,5 3 19 20,6|+18 19 53| 15 23 3,020| 4 17|11 56 17|19 36 121
14 P| 121,5 3 23 16,8(+18 34 35| 15 26 59,572| 4 16|11 56 17|19 388|121
15 S| 122,5 3 27 13,5|+18 48 58| 15 30 56,123| 4 14|11 56 18(19 39|122
16 N| 123,5 3 31 10,8(+19 3 3| 15 34 52,673 4 13|11 56 19|19 441|122
17 P| 124,5 3 35 8,7(+19 16 48| 15 38 49,223| 4 12|11 56 20({19 42(122
18 U| 125,5| 3 39 7,2|+19 30 13| 15 42 45,774 4 10|11 56 23|19 43|123
19 S| 126,5 3 43 6,3|+19 43 19| 15 46 42,326 4 9|11 56 25|19 45;123
20 ¢{ 127,5 3 47 5,9|+19 56 4| 15 50 38,881| 4 8|11 56 29|19 46|124
21 P| 128,5 3 51 6,0{+20 8 29| 15 54 35,438 4 6|11 56 32|19 47(124
22 8| 129,5 3 55 6,7|+20 20 34| 15 58 31,997| 4 5|11 56 37(19 49|124
23 N| 130,5 3 59 8,0|+20 32 17| 16 2 28,559| 4 4|11 56 42|19 50|125
24 P| 131,5 4 3 9,7|+20 43 39| 16 6 25,122 4 3|11 56 47|19 51125
25 U| 132,5 4 7 11,9|+20 54 40| 16 10 21,684 4 2|11 56 53|19 52(125
26 S| 133,5 4 11 14,7|+21 5 20| 16 14 18,245 4 1|11 56 59|19 54125
27 C| 134,5 4 15 17,9|+21 15 37| 16 18 14,803 4 0|11 57 6|19 55|126
28 P| 135,5 4 19 21,5{+21 25 33| 16 22 11,358 3 59|11 57 14|19 56|126
29 S> 136,5 4 23 25,6421 35 6| 16 26 7,910| 3 5811 57 21{19 S57|126
30 N| 137,5 4 27 30,1|+21 44 16| 16 30 4,461| 3 57|11 57 29{19 58|127
31 P| 138,5| 4 31 35,0(+21 53 4| 16 34 1,012| 3 57|11 57 38|19 59127

Slunce vstupuje do znameni Blifencl dne 21. 5. ve 2h 2min sel.



SLUNCE derven 1993
0 h D¢ 0 h s¢ |Poled. a das sttedcevrop.,
obzor +50°rovnobéiky
Den| J.D.|rektascenze|deklinace| hvé&zdny &as chda pgfégge zapad mat
2449 h min s o ' " h min s h min|h min s|h min| o
1 0| 139,5 4 35 40,3 |+22 1 29| 16 37 57,564 3 56|11 57 47|20 0]127
2 5| 140,5 4 39 46,0|+22 9 31| 16 41 54,120| 3 55|11 57 56|20 1127
3 C| 141,5 4 43 52,0(|+22 17 10| 16 45 50,679 3 55|11 58 6|20 2|128
4 P| 142,5 4 47 58,5|+22 24 26| 16 49 47,241| 3 54|11 58 16|20 3|128
5 S| 143,5 4 52 5,2[|+22 31 18| 16 53 43,805| 3 53|11 58 26|20 4128
6 N| 144,5 4 56 12,3|+22 37 46| 16 57 40,368 3 53|11 58 37|20 5|128
7 P| 145,5 5 19,8|+22 43 51| 17 1 36,931 .3 52111 58 48|20 ¢6|128
8 U| 146,5| 5 27,5|+22 49 31] 17 5 33,491] 3 52|11 58 59|20 6129
St 147,5 5 35,5|+22 54 48| 17 9 30,049| 3 51|11 59 11|20 7]|129
10 C| 148,5 5 12 43,8|+22 59 41| 17 13 26,604] 3 51|11 59 23|20 8|129
11 P{ 149,5 5 16 52,3|+23 4 9| 17 17 23,157 3 51|11 59 35|20 9|129
12 s8| 150,5 521 1,1(+23 8 13| 17 21 19,709] 3 51|11 59 47|20 9|129
13 N| 151,5 5 25 10,0(+23 11 52| 17 25 16,260| 3 50|11 59 60|20 100|129
14 P| 152,5 5 29 19,2|+23 15 7| 17 29 12,812| 3 50|12 ©0 12|20 10|129
15 U| 153,5 5 33 28,5|+23 17 57| 17 33 9,365| 3 50|12 0 25|20 111|129
16 s| 154,5| 5 37 37,9(+23 20 23| 17 37 5,920| 3 50(12 0 38|20 11|129
17 €| 155,56 5 41 47,4|+23 22 23| 17 41 2,478| 3 50|12 0 51|20 12|129
18 P| 156,5| 5 45 57,1|+23 23 59| 17 44 $9,038| 3 50(12 1 4[20 12[129
19 8| 157,5 5 50 6,8[+23 25 11| 17 48 55,600| 3 50(12 1 17|20 112|129
20 N| 158,5 5 54 16,5|+23 25 57| 17 52 52,164| 3 50|12 1 30|20 13|130
21 P} 159,5 5 58 26,2|+23 26 19| 17 56 48,728| 3 51|12 1 44|20 13|130
22 U| 160,5 6 2 35,9{+23 26 16| 18 0 45,291| 3 51|12 1 5720 133|129
23 8} 161,5 6 6 45,6(+23 25 48| 18 4 41,851 3 51|12 2 10 20 13129
24 C| 162,5 6 10 55,i +23 24 55| 18 8 38,407| 3 51|12 2 23|20 13129
25 P| 163,5 6 15 4,6(+23 23 37| 18 12 34,961| 3 52|12 2 36|20 13|129
26 S| 164,5 6 19 13,9|+23 21 55| 18 16 31,513| 3 52|12 2 48|20 13|129
27 N| 165,5 6 23 23,0(+23 19 49| 18 20 28,064} 3 53|12 3 1(20 13 129
28 P| 166,5 6 27 32,0(+23 17 17| 18 24 24,616 3 53|12 3 13|20 13129
29 U| 167,5 6 31 40,7 |+23 14 21| 18 28 21,171| 3 54|12 3 25|20 13|129
30 S| 168,5 & 35 49,3 (+23 11 1| 18 32 17,730 3 54|12 3 37|20 113|129
slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. 6. v 10h Omin SES.

zadatek astronomickéhe léta. Letni

slunovrat.



SLUNCE tervenec 1993
0 h D& 0 h s¢ Poled, a &as st¥edoevrop.,
obzor +50° rovnob&iky

. . vy= prave . azi-
Den| J.D.|rektascenze|deklinace| hv&zdny &as| chod| poledne|zapad|mu
2449 h min s o ' ¥ h min s h min|h min s|h min| o
1 ¢C| 169,5 6 39 57,6|+23 7 17| 18 36 14,291| 3 55|12 3 49|20 127129

2 Pl 170,5 6 44 5,6|+23 3 8| 18 40 10,854| 3 56|12 3 60|20 12|129 -
3 8| 171,58 6 48 13,3(+22 58 35| 18 44 7,418| 3 56(12 4 11|20 12|129
4 N| 172,5 6 52 20,8|+22 53 38| 18 48 '3,981| 3 57|12 4 22|20 11|128
5 P| 173,5 6 56 27,9(+22 48 17| 18 52 0,542| 3 58|12 4 32(20 11|128
6 Ul 174,5 7 0 34,7|+22 42 33| 18 55 57,101| 3 59|12 4 42|20 10|128
7 8| 175,5 7 4 41,1|+22 36 24| 18 59 53,657| 3 59|12 4 52{20 10|128
8 C| 176,5 7 8 47,2|+22 29 53| 19 3 50,210| 4 0|12 5 1(20 9|128
9 P| 177,5 7 12 52,9(+22 22 57| 19 7 46,762 4 1|12 5 10|20 9|127
10 s| 178,5 7 16 58,2!+22 15 39( 19 11 43,313| 4 2|12 5 19|20 ‘8 127
11 N| 179,5 7 21 3,1|+22 7 58| 19 15 39,864 4 3(12 5 27|20 7|127
12 P| 180,5 7 25 7,6|(+21 59 53| 19 19 36,416 4 4|12 5 35|20 6127
13 U| 181,5 7 29 11,6(|+21 51 26| 19 23 32,970 4 5|12 5 42|20 6[126
14 S| 182,5 7 33 15,2|+21 42 37| 19 27 29,526} 4 6|12 5 49|20 5|126
15 C| 183,5 7 37 18,3 |+21 33 25| 19 31 26,084| 4 7|12 5 55|20 4126
16 P| 184,5 7 41 21,0|+21 23 51| 19 35 22,645 4 8|12 6 1|20 3126
17 S| 185,5 7 45 23,1|+21 13 55| 19 39 19,208| 4 10|12 6 6|20 2]125
18 N| 186,5 7 49 24,7|+21 3 37| 19 43 15,771 4 11|12 6 11|20 1|125
19 pP| 187,5 7 53 25,8(+20 52 59| 19 47 12,333| 4 12|12 6 15|20 0/]125
20 U| 188,5 7 57 26,4|+20 41 59| 19 51 8,894| 4 13|12 6 19|19 59|124
21 S| 189,5 8 1'26,4 +20 30 38| 19 55 5,450| 4 14|12 6 22|19 58|124
22 C| 190,5 8 5 25,8|+20 18 56| 19 59 2,004| 4 16|12 6 25|19 56|124
23 P} 191,5 8 9 24,6|+20 6 55| 20 2 58,555 4 17|12 6 27|19 55|123
24 8| 192,5 8 13 22,8 |+19 54 33| 20 6 55,105| 4 18|12 6 28|19 54123
25 N| 193,85 8 17 20,5|+19 41 51| 20 10 51,655| 4 20|12 6 29|19 53|123
26 P| 194,5 8 21 17,5|+19 28 50| 20 14 48,208| 4 21|12 6 29|19 511|122
27 U| 195,5 8 25 13,9}+19 15 29| 20 18 44,764 4 22|12 6 29|19 50122
28 S| 196,5 8 29 9,7|+19 1 49| 20 22 41,323} 4 24|12 6 28|19 49/121
29 C| 197,5 8 33 4,8;+18 47 51| 20 26 37,884| 4 25|12 6 26|19 47|121
30 P| 198,5 8 36 59,4 |+18 33 34| 20 30 34,446 4 26|12 6 24|19 46|121
31 S| 199,5 8 40 53,3|+18 18 59| 20 34 31,008| 4 28|12 6 21|19 444|120

¢lunce vstupuje do znameni Lva dne 22. 7. ve 20h 51min SE&.

Dne 5, .7. v

18

o0h SE¢ je Zemd od Slunce nejdale: 152,1 miliénd km.



SLUNCE srpen 1993
0 h p& 0 h s¢ |pPoled. a ¥as st¥edoevrop.,
cbzor +50° rovnob&Zky
X . vy- prave ) azi-
Den J.D. |rektascenze|deklinace hvézdny &as| chod poledne|zédpad |mu
2449 h min s g 1 h min' s h min|/h min s|h min| o
1 N| 200,5 8 44 46,6(+18 4 6] 20 38 27,567] 4 29|12 6 17|19 43]120
2 P| 201,5 8 48 39,3|+17 48 56| 20 42 24,125| 4 30|12 6 13|19 41[119
3 U| 202,5 8 52 31,4(+17 33 28| 20 46 ?0,680 4 32|12 6 8|19 39119
4 S| 203,5 8 56 22,9(+17 17 42| 20 50 17,232} 4 33|12 6 3|19 38(118
5 C| 204,5 9 13,8|+17 1 40| 20 54 13,782| 4 35|12 5 57|19 336|118
6 P| 205,5 9 4 4,1(+16 45 22| 20 58 10,332| 4 36|12 5 51|19 35(117
7 8| 206,5 g 7 53,8(+16 28 47| 21 2 6,881) 4 38|12 5 44|19 33]|117
8 N| 207,5 9 11 42,9|+16 11 56| 21 6 3,430| 4 39|12 5 36|19 311|116
9 P| 208,5 9 15 31,4|+15 54 49| 21 9 59,981| 4 41|12 5 28|19 29|116
10 G| 209,5 9 19 19,4 |+15 37 27| 21 13 56,534 4 42112 5 19|19 28(115
11 8| 210,5 9 23 6,9|+15 19 50| 21 17 53,089 4 43|12 5 9{19 26|115
12 C| 211,5 9 26 53,7(+15 1 58| 21 21 49,647 4 45|12 4 59|19 24115
13 P| 212,5 9 30 40,1(+14 43 52| 21 25 46,206 4 46|12 4 49|19 22|114
14 S| 213,5 9 34 25,9|+14 25 31| 21 29 42,767| 4 48|12 4 38|19 20(113
15 N| 214,5 9 38 11,2|+14 6 57| 21 33 39,327| 4 49|12 4 27|19 18|113
16 P| 215,5 9 41 56,0|+13 48 9| 21 37 35,886 4 51|12 4 14|19 17]|112
17 U| 216,5 9 45 40,2|+13 29 8| 21 41 32,442| 4 52|12 4 2|19 15(112
18 5| 217,5 9 49 23,9|+13 9 54| 21 45 28,995| 4 54|12 3 49|19 13111
19 C| 218,5 9 53 7,2(+12 50 28| 21 49 25,544| 4 55(12 3 35|19 11(111
20 P| 219,5 9 56 49,9(+12 30 49| 21 53 22,092| 4 57|12 3 21(13 G|110
21 8| 220,5| 10 0 32,1|+12 10 59| 21 57 18,640| 4 58|12 3 7|13 7|110
22 N| 221,5f 10 4 13,9|+11 50 57| 22 1 15,190| 5 012 2 52|19 5]|109
23 P| 222,5| 10 7 55,2|+11 30 44| 22 5 11,743 5 1|12 2 36|19 3|109
24 U| 223,5| 10 11 36,0{+11 10 20| 22 9 8,299 5 3|12 2 20(19 1{108
25 5| 224,5| 10 15 16,4{+10 49 46| 22 13 4,858| 5 4|12 2 4|18 599|108
26 C| 225,5| 10 18 56,4 |+10 29 1| 22 17 1,417 5 6|12 1 47|18 57|107
27 P| 226,5| 10 22 35,9(+10 8 7| 22 20 57,976 5 7 %2 1 30|18 55107
28 S| 227,5| 10 26 15,1 |+ 9 47 3| 22 24 54,534 5 9|12 1 12|18 53|106
29 N| 228,5| 10 25 53,8|+ 9 25 50| 22 28 51,0%0| 5 10|12 O 55|18 511|105
30 P| 229,5| 10 33 32,3|+ 9 4 28| 22 32 47,643| 5 12|12 0 36|18 48105
31 O| 230,5| 10 37 10,3|+ 8 42 57| 22 36 44,194| 5 13|12 0 18|18 46|104
Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. 8. ve 3h 50min  SE&.
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SLUNCE zati 1993
"0 h D& 0 h s& Poled. a ¢as st¥edoevrop.,
obzor +50° rovnob&Zky

Pen| J.D.|rektascenze|deklinace| hvdzdny &as chdd pgfggge zapad el

2449 h min s o ' " h min s h min|/h min s|h min| o

1 S| 231,5| 10 40 48,1|+ 8 21 18| 22 40 40,742| 5 15|11 59 59|18 44|104
2 C} 232,5| 10 44 25,5|+ 7 59 30| 22 44 37,290| 5 16|11 59 39|18 42(103
3 P| 233,5| 10 48 2,6|+ 7 37 35| 22 48 33,837| 5 18|11 59 20|18 40(103
4 S| 234,5( 10 51 39,5|+ 7 15 33| 22 52 50,384 5 19|11 59 018 38|102
5 N| 235,5| 10 55 16,2|+ 6 53 23| 22 56 26,932| 5 21|11 58 40|18 36(101
& P| 236,5| 10 58 52,6|+ 6 31 7| 23 0 23,482] 5 22|11 58 20|18 33(101
7 0| 237,5| 11 2 28,9|(+ 6 8 44| 23 4 20,035| 5 24|11 57 60|18 31|100
8 S| 238,5| 11 6 4,9+ 5 46 15| 23 16,589 5 25|11 57 39|18 29100
9 C| 239,5( 11 95 40,8|+ 5 23 40| 23 12 13,146 5 27|11 57 18|18 27| 99
10 P| 240,5| 11 13 16,6|+ 5 0O 59 23 16 9,704 5 28|11 56 57|18 25| 98
11 S| 241,5| 11 16 52,2|+ 4 38 13| 23 20 6,262| 5 30|11 56 36|18 23| 98
12 N{ 242,5| 11 20 27,7|+ 4 15 23 23 24 2,820| 5 31}11 56 15|18 20| 97
13 P| 243,5| 11 24 . 3,2|+ 3 52 27 23 27 59,375| 5 33|11 55 54|18 18| 97
14 O 244,5 11 27 38,6+ 3 29 28| 23 31 55,928| 5 34|11 55 33|18 16| 96
15 8| 245,5| 11 31 13,9+ 3 6 25| 23 35 52,477| 5 36|11 55 12|18 14| 95
16 C| 246,5| 11 34 49,2|+ 2 43 18| 23 39 49,023| 5 37|11 54 51|18 12| 95
17 P| 247,5| 11 38 24,4+ 2 20 8| 23 43 45,569| 5 39|11 54 29|18 9| 94
18 8| 248,5| 11 41 59,7 |+ 1 56 56| 23 47 42,117| 5 40|11 54 8|18 7| 94
19 N| 249,5| 11 45 35,0|+ 1 33 40| 23 51 38,668 5 42|11 53 47|18 5| 93
20 P| 250,5| 11 49 10,3 |+ 1 10 23| 23 55 35,222 5 4311 53 25|18 3| 92
21 U| 251,5| 11 52 45,6(+ 0 47 5| 23 59 31,779| 5 45|11 53 418 1| 92
22 8| 252,5| 11 56 21,0|+ 0 23 44 3 28,337| 5 46|11 52 43|17 58| 91
23 C| 253,5| 11 59 56,5+ 0 O 23 0 7 24,896| 5 48|11 52 22|17 56| 91
24 P| 254,5( 12 3 32,1|- 0 22 59 0 11 21,453| 5 49|11 52 1|17 54| 90
25 S| 255,51 12 7 7,8|- 0 46 21 0 15 18,008| 5 51|11 51 40|17 52| 89
26 N| 256,5] 12 10 43,7|- 1 9 43 0 19 14,561| 5 52|11 51 20|17 50| 89
27 P| 257,5| 12 14 19,7|- 1 33 5 0 23 11,112| 5 54|11 50 59|17 47| 88
28 U| 258,5( 12 17 55,9|- 1 56 26 0 27 7,660| 5 55|11 50 39{17 45| 88
29 8| 259,5| 12 21 32,3|- 2 19 46 0 31 4,207| 5 57|11 50 19|17 43| 87
30 C| 260,5( 12 25 9,0|- 2 43 5 0 35 0,753 5 58|11 49 59|17 41| 86

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23. 9. v 1h 22min sed.

Zaddtek astronomického podzimu.



SLUNCE Yijen 1993
o h ¢ 0 h s& |Poled. a Xas st¥edoevrop.,
obzor +50° rovnob&fky
. . vy= prayeé i azi-
Den| J.D.|rektascenze|deklinace| hvézdny &as| chod| poledne|zapadimu
2449 h min s o ' ® h min s h minlh min s|h min| o
P| 261,5| 12 28 45,8|- 3 6 23 0 38 57,300 0|11 49 40|17 39| 86
2 8| 262,55 12 32 23,1|- 3 29 38 0 42 53,847 1|11 49 21|17 36| 85
3 N| 263,5| 12 36 0,6|- 3 52 51 0 46 50,397| 6 3|11 49 2|17 34| 85
4 P| 264,5| 12 39 38,5|- 4 16 2 0O 50 46,948 6 4|11 48 43|17 32| 84
5 U| 265,5| 12 43 16,7|- 4 39 ¢ 0 54 43,502| 6 6|11 48 25|17 30| 83
6 S| 266,5| 12 46 55,2|- 5 2 14 0 58 40,058 6 7|11 48 7|17 28| 83
7 C| 267,5| 12 50 34,2|- 5 25 14 1 2 36,615 6 9|11 47 50|17 26| 82
8 P| 268,5| 12 54 13,6|- 5 48 11 1 6 33,173 6 11|11 47 33|17 24| 82
9 8| 269,5| 12 57 53,5|- 6 11 3 1 10 29,730 6 12|11 47 16|17 22| 81
10 N| 270,5| 13 1 33,8|- 6 33 50 1l 14 26,286 6 14|11 47 0|17 19| 80
11 P 271l5 13 5 14,5|- 6 56 32 1l 18 22,840 6 15|11 46 45|17 17| 80
12 U| 272,5| 13 8 55,8|- 7 19 9 1 22 19,391 6 17111 46 30|17 15| 79
13 8| 273,5| 13 12 37,6|- 7 41 39 1 26 15,939 6 18|11 46 15|17 13| 79
14 C| 274,5( 213 16 19,9|- 8 4 4 1 30 12,485| 6 20111 46 117 11| 78
15 P| 275,5| 13 20 2,8|- 8 26 21 1l 34 9,033| 6 22111 45 48|17 9| 77
16 S| 276,5| 13 23 46,2|—- 8 48 32 138 5,582 6 23{11 45 35|17 7| 77
17 N| 277,5| 13 27 30,2|- 9 10 34 142 2,136} 6 25|11 45 23|17 5| 76
18 Py 278,5] 13 31 14,8|- 9 32 29 1 45 58,693| 6 27|11 45 11|17 3| 76
19 U| 279,5] 13 34 60,0(- 9 54 16 1 49 55,253 6 28|11 44 60|17 1| 75
20 5| 280,5] 13 38 45,8|-10 15 54 1l 53 51,813 6 30(11 44 49|16 59| 75
21 C| 281,5| 13 42 32,2(-10 37 23 1 57 48,373 6 31|11 44 40)16 57| 74
22 P| 282,5| 13 46 19,3(-10 58 42 2 1 44,930 6 33|11 44 30|16 55| 73
23 S8{ 283,5| 13 50 7,0(-11 19 51 2 5 41,485| 6 35(11 44 22|16 53| 73
24 N| 284,5| 13 53 55,3(=-11 40 50 2 9 38,037| 6 36|11 44 14|16 51| 72
25 P 285,5 13 57 44,4 |-12 1 39 2 13 34,588 6 38|11 44 16 50} 72
26 U| 286,5| 14 1 34,1|-12 22 16 2 17 31,136| 6 40|11 44 16 48| 71
27 S| 287,5| 14 5 24,6|-12 42 41 2 21 27,684 6 41|11 43 54|16 46| 71
28 C| 288,5| 14 15,81=13 2 55 2 25 24,233 6 43|11 43 49116 44| 70
29 P| 289,5| 14 13 7,7}-13 22 57 2 29 20,7?2 6 45(11 43 45]16 42| 70
30 S| 290,5| 14 17 0,41-13 42 46 2 33 17,332 6 46111 43 42|16 41| 69
31 N| 291,5| 14 20 53,9|-14 2 22 2 37 13,885 6 48|11 43 39|16 39| 6%
Slunce vstupuje do znameni &$tira dne 23. 10. v 10h 37min seé.
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SLUNCE listopad 1993

0 h p& 0 h s¢ |pPoled. a &as stfedoevrop.,
obzor +50° rovnob&fky
vy-= prave . azi-

Den J.D. |rektascenze|deklinace hvézdny &as| chod| poledne|zapad|mu

2449 h min s o ' " h min s h min|h min s|h nin| o

1L P| 292,5]| 14 24 48,1|-14 21 .45 2 41 10,440 é 50(11 43 37|16 37| 68

2 0| 293,5| 14 28 43,2|-14 40 53 2 45 6,998 6 51111 43 36|16 35| &8

3 s| 294,5| 14 32 39,1|-14 59 48| 2 43 3,557| 6 53|11 43 36|16 34| 67

4 C| 295,5| 14 36 35,8|-15 18 28 2 53 0,116| 6 54|11 43 36|16 32| &7

5 P| 296,5| 14 40 33,3|-15 36 53 2 56 56,676} 6 56|11 43 37|16 30| 66

6 S| 297,5| 14 44 31,7|-15 55 3 3 0 53,234] 6 58|11 43 40|16 29| €6

7 N| 298,5| 14 48 30,9(-16 12 57 3 4 49,791 6 59|11 43 43|16 27| &5

8 P| 299,5| 14 52 31,0|-16 30 234 3 8 46,344| 7 1|11 43 47|16 26| 65

9 U| 300,5| 14 56 32,0(-16 47 55 3 12 42,8951 7 3[11 43 51|16 24| 64

10 8| 301,5( 15 O 33,8(-17 4 59 3 16 39,445 7 4|11 43 57|16 23| 64
11 C| 302,5| 15 4 36,4|-17 21 45 3 20 35,994| 7 6|11 44 4]16 21| 63
12 P| 303,5| 15 8 40,0|-17 38 14 3 24 32,545 7 8|11 44 11|16 20; 63
13 S| 304,5| 15 12 44,4 |-17 54 24 3 28 29,099 7 9|11 44 19|16 19| 62
14 N| 305,5| 15 16 49,7 (-18 10 16 3 32 25,658 7 11|11 44 28|16 17| 62
15 P| 306,5| 15 20 55,8|~-18 25 49 3 36 22,219 7 13|11 44 38|16 16| 61
16 U| 307,5| 15 25 2,7|-18 41 2 3 40 18,782} 7 14|11 44 49|16 15| 61
17 s| 308,5| 15 29 10,5(-18 55 53 3 44 15,345 7 16(11 45 1|16 14| 61
18 Cc| 309,5| 15 33 19,1|(-19 10 28 3 48 11,906| 7 17|11 45 13|16 12 60
1% P| 310,5| 15 37 28,6|-19 24 40 3 52 8,465 7 19|11 45 26|16 11| &0
20 5| 311,5| 15 41 38,8|-19 38 31 '3 86 5,021| 7 21|11 45 40|16 10| 59
21 N| 312,5| 15 45 49,8(|-19 52 1 4 0 1,575| 7 22|11 45 55|16 9| 59
22 P| 313,5| 15 50 1,6|-20 5 9 4 3 58,127 7 24|11 46 11}16 8| 59
23 U| 314,5| 15 54 14,2(-20 17 55 4 7 54,677 7 25|11 46 27|16 7| 58
24 5| 315,5; 15 58 27,5|-20 30 19 4 11 51,228| 7 27|11 46 44|16 6| 58
25 C| 316,5| 16 2 41,6|-20 42 20 4 15 47,780 7 28|11 47 2|16 5| 58
26 P| 317,5| 16 6 56,4|-20 53 57 4 19 44,332| 7 30|11 47 21|16 5| 57
27 8| 318,5( 16 11 12,0|-21 5 11 4 23 40,887| 7 31|11 47 40|16 4| 57
28 N| 319,5| 16 15 28,3(-21 16 2 4 27 37,444 7 33|11 47 60|16 3| 57
29 P| 320,5| 16 19 45,3(-21 26 28 4 31 34,004 7 34|11 48 21|16 2| 586
30 G| 321,5| 16 24 2,9(-21 36 30 4 35 30,565| 7 35|11 48 42|16 2| 56

Slunce vstupuje do znameni St¥elce dne 22. 11. v 8h émin SEC.
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SLUNCE : prosinec 1993

0 h D& 0 h 8¢ |Poled. a &as st¥edoevrop.,
obzor +50° rovnob&iky
Den| J.D.|rektascenze|deklinace| hv&zdny &as ahed pgfggge zapad e
2449 h min s g & 1 h min s h min|h min s|h min| o
18| 322,5| 16 28 21,3|-21 46 8 4 39 27,128 7 37|11 49 4|16 1| 56
2 C| 323,5| 16 32 40,3|-21 55 20 4 43 23,690| 7 38|11 49 27|16 1| 56
3 P 324,5| 16 36 60,0(-22 4 7 4 47 20,251| 7 39|11 49 50|16 0| 55
4 S| 325,5| 16 41 20,2|-22 12 29 4 51 16,811| 7 40|11 50 14|16 Of 55
5 N| 326,5| 16 45 41,1|-22 20 25 4 55 13,367| 7 42|11 50 39|15 59| 55
6 P| 327,5| 16 50 2,5|=-22 27 55 4 59 9,921| 7 43|11 51 4|15 59| 55
7 U| 328,5| 16 54 24,5|-22 34 58 5 6,473 7 44|11 51 30|15 59| 54
8 S| 329,5| 16 58 47,1|-22 41 36 5 3,025 7 45|11 51 56|15 58| 54
9 C| 330,5( 17 3 10,1|-22 47 46 5 10 59,577| 7 46|11 52 23|15 58| 54
10 P| 331,5( 17 7 33,6|-22 53 29 5 14 56,132 7 47|11 52 50|15 58| 54
11 8| 332,5| 17 11 57,5(=-22 58 46 5 18 52,691| 7 48|11 53 17|15 58| 54
12 N| 333,5| 17 16 21,9|-23 3 35 5 22 49,253 7 49|11 53 45|15 58| 54
13 P| 334,5| 17 20 46,6|=-23 7 57 5 26 45,817| 7 50(11 54 14|15 58| 53
14 U| 335,5| 17 25 11,6|=-23 11 51 5 30 42,382 7 51|11 54 42|15 58| 53
15 S| 336,5| 17 29 37,0|-23 15 17| &5 34 38,947 7 52|11 55 11|15 58| 53
16 C| 337,5| 17 34 2,6|-23 18 16 5 38 35,508 7 53|11 55 40|15 59 53
17 P| 338,5} 17 38 28,4|-23 20 46 5 42 32,068 7 53|11 56 10|15 59| 53
18 S| 339,5| 17 42 54,4|-23 22 49 5 46 28,6241 7 54|11 56 29|15 59 53
19 N| 340,5| 17 47 20,5|-23 24 24 5 50 25,178| 7 55|11 57 9|15 59| 53
20 P| 341,5| 17 51 46,7|-23 25 30 5 54 21,730| 7 55|11 57 39|16 0| 53
21 U| 342,5| 17 56 13,1|-23 26 8 5 58 18,282| 7 56|11 58 8|16 0| 53
22 S| 343,5| 18 0 39,4(|-23 26 18 6 2 14,835| 7 56|11 58 38|16 1| 53
23 C| 344,5 18 5 5,8|-23 26 O 6 6 11,388| 7 57|11 52 8|16 1| 53
24 P|{ 345,5] 18 9 32,2|-23 25 14 6 10 7,944| 7 57|11 52 38|16 2| 53
25 S| 346,5| 18 13 58,5|-23 23 59 6 14 4,501 7 58|12 O 8|16 3| 53
26 N| 347,5 18 18 24,7|-23 22 16 6 18 1,061| 7 58|12 0 37|16 3 53
27 P| 348,5| 18 22 50,8|-23 20 5 6 21 57,623| 7 58|12 1 7|16 4| 53
28 U| 349,5| 18 27 16;8|-23 17.26 6 25 54,186| 7 58|12 1 36|16 5| 53
29 S| 350,5| 18 31 42,6|-23 14 19 6 29 50,749 7 59|12 2 5|16 6| 53
30 C| 351,5| 18 36 8,1|-23 10 44 6 33 47,312| 7 59|12 2 34|16 7| 54
31 P| 352,5| 18 40 33,5(-23 6 41 6 37 43,873 7 59|12 3 3|16 8| 54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 21. 12. v 21h 26min seé.
Zadatek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE A ZEME

1593

st¥edni ekvinokcium J1993,0

Soumrak pro +50°rovnob&fku,

o h D¢ 0 h sé poled. a tas st¥edoevrop.,
Datum Al A ¢ rov. ekvin. zaddtek konec
+5d4 | astr obé. ob&.| astr
o AU ! " s s h min| h min{ h min| h min
I. 1(280,58710,98331|16 17,5(+1,061 +1,074 6 0 7 20| 16 47| 18 8
I. 11|290,775(0,98343|16 17,4|+1,109 +1,095 5 58 7 18| 16 58| 18 18
I. 21|300,959]0,98414|16 16,7 |+1,124 +1,125 5 53 7 11| 17 12| 18 30
I. 31|311,126|0,98524|16 15,6|+1,105 +1,131 5 43 7 0| 17 27| 18 44
IXI. 10{321,260|0,98680(16 14,0(+1,120 +1,116 5 30 6 46| 17 44| 18 59
IX. 20|331,360|0,98883 |16 12,0(+1,125 +1,090 5 14 6 28| 18 0| 19 15
IIT. 2|341,419|0,99111(16 9,8(+1,080 +1,088 4 54 6 9| 18 16| 19 31
IIX. 12(351,423|0,99367(16 7,3|+1,053 +1,063 4 33 5 48| 18 32| 19 48
ITI. 22 1,376|0,99647 |16 4,6(+1,038 +1,003 4 9 5 27| 18 48| 20 6
Iv. 1| 11,276|0,99929|16 1,9|+1,012 +0,987 3 43 5 4] 19 5| 20 26
Iv. 11| 21,113|1,00214|15 59,1}{+0,980 +0,983 3 16 4 42 19 21| 20 48
IV. 21| 30,899|1,00498|15 56,4|+0,948 +0,948 2 48 4 20| 19 38| 21 12
V. 1| 40,633|1,00758|15 53,9|+0,956 +0,933| 2 18| 4 0| 19 55| 21 39
V. 11| 50,313|1,00999|15 51,7|+0,959 40,948 1 46 3 42 20 12| 22 10
V. 21| 59,954|1,01216|15 49,6|+0,935 +0,966 110 3 26| 20 28| 22 47
V. 31| 69,559/1,01388|15 48,0|+0,956 +0,972| 0 16/ 3 14| 20 42
VI. 10| 79,128(1,01524 |15 46,840,995 +0,979 2) 3 7] 20 52|
vi. 20| 88,681)|1,01621|15 45,8|+1,001 +1,021 3 6| 20 57
VI. 30| .98,221(1,01662|15 45,5|+1,013 +1,049 3 10| 20 57
VII. 10|107,752|1,01662 |15 45,5(+1,043 +1,037 3 19| 20 51
VII. 20(117,293(1,01617 |15 45,9|+1,069 +1,054 1 8 3 32| 20 40| 23 1
VII. 30|126,846(|1,01517 |15 46,8(+1,068 +1,077 1 46 3 47| 20 25| 22 24
VIII. 91136,418(1,01379|15 48,1|+1,049 +1,058 2 17 4 3| 20 6| 21 51
VIII. 19|146,024|1,01204|15 49,7(+1,059 +1,037 2 44 4 20| 19 46} 21 21
VIII. 29]|155,667|1,00985|15 51,8(+1,051 +1,021 3 8 4 36| 19 24| 20 52
IX. 8/165,350(1,00744|15 54,140,997 +1,006 3 29 4 52| 19 2| 20 24
IX. 18(175,087|1,00483|15 56,6|+0,971 40,972 3 49 5 8| 18 40| 19 58
IX. 28)184,875(1,00198(15 59,3|+0,960 +0,920 4 6 5 23| 18 17| 19 34
X. 8{194,716(0,99913 (16 2,0|+0,919 +0,908 4 23 5 38| 17 56| 19 11
X. 18(204,619(0,99632|16 4,7|+0,886 40,901 4 39 5 54| 17 36| 18 51
X. 28(214,575|0,99352(16 7,440,871 40,860 4 54 6 9| 17 18| 18 33
XI. 7|224,581({0,99099(16 9,9(+0,876 +0,853 5 8 6 25| 17 2| 18 18
XY. 17(234,643|0,98872{16 12,1|+0,877 +0,881 5 22 6 40| 16 49| 18 7
XI. 27(244,744|0,98671|16 14,1|+0,865 +0,891 5 35 6 54| 16 41| 18 0
XIXI. 7|254,880(0,98519|16 15,6|+0,897 +0,900 5 46 7 6| 16 37| 17 57
XII. 17|265,048|0,98410(|16 16,7 |+0,938 +0,929 5 54 7 15| 16 37| 17 58
XIY. 27|275,231(0,98343|16 17,4 (40,940 +0,971 5 59 7 20| 16 43| 18 4

1)Redukce délky z ep. J1993,0 na J2000,0 je

Astronomlcky soumrak - kdy je Slunce méné neé 18°pod obzorem - trva
rovnobéfce od 31.

na +50°
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2. MESIC

Na str. 28-39 jsou uvedeny efemeridy Mésice. Pro kazdy den v roce jsou dany
nasledujici udaje: ‘

a) Zdanliva geocentrickd rektascenze a deklinace stfedu meésiéniho disku a
horizontalni rovnikova paralaxa Mésice pro 0" DC.

b) Fyzikélni efemeridy pro 0" SC. Selenografickd sitka b a délka | stfedu disku
jsou soufadnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery méd Zerni pravé v zenitu;
&{fka je kladnd na sever, délka na zapad (z hlediska pozemského pozorovatele).
Podobné jsou tabeloviny i selenografické souradnice Slunce — namisto délky je
vak uvadén jeji doplnék do 90° (col.), coz je vlastné na vychod kladné poéitand
délka ranniho terminatoru. Protoze selenograficka sitka Slunce je velini mala
a méni se jen zvolna, je uvedena na spodnim okraji tabulky pouze pro kazdy
desaty den. Selenografické soufadnice Slunce uddvaji polohu pdélu terminatoru.
Poziéni tihel severniho konce osy rotace Mésice P je pocitan od severni vétve
deklinaéni kruznice kladné na vychod, stafi Mésice je pak pocet dni, uplynulych
od posledniho novu.

¢) Ve tFeti éasti tabulky jsou uvedeny okamziky vychodu, svrchniho priicho-
du polednikem a zdpadu Mésice. Jsou pocitany pro stiedoevropsky polednik
a padesatou rovnobézku a udavany ve stiedoevropském gase. Okamiziky vycho-
du a zapadu se vztahuji k hornimu okraji mésiéniho disku, vliv refrakce pii
obzoru je zapoéitan hodnotou 34°. Cas vychodu, svrchniho priichodu a zdpa-
du pro jinou zemépisnou délku (kladnou na vychod) ziskame pridtenim korekce
4, 14min(15° — A). Lisi-li se zemépisna $itka od nominélnich 50°, je tieba v pri-
padé vychodu (zapadu) Mésice pFipojit dalsi opravu, spoétenou ze vzorce

8,41 min(50° — ¢)cotg ¢,

kde ¢ je hodinovy tihel Mésice v okamziku jeho vychodu (zapadu). Jeho pribliz-
nou hodnotu ve stupnich ziskame z vyrazu

t° = 14,49[¢as vychodu (zapadu) — &as svrchniho prichodulh

pro dany den.

Pod dennimi efemeridami jsou uvedena pofadova ¢isla jednotlivych lunaci,
¢islovanych pribéiné od novu, ktery nastal dne 16.11.1923, okamziky jednotli-
vych fazi Mésice a jeho priichody pfizemim a odzemim, vée ve stfedoevropském
case.

Stiedni elementy drahy Mésice pro 1.1.1993, 0" DC

Stfedni délka Mésice 12,8591°, zména za den +13,176396°
Stredni délka vystup- 260,4207°, zména za den -0,052954°
ného uzlu drahy

Stredni délka pfizemi 158,5501°, zména za den +0,111404°
Sklon drahy k ekliptice 5,1454°

Vystfednost drahy 0,05490
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MEsic leden 1993

Polednik a &as
0 h p¢ 0 h s& st¥edoevropsky,
' obzor

+50° rovnob&Zky

vy- |svrchni

Den rekt. |deklin.| prlx. b 1 col. P |stari chod |prichod zdpad
h min o ! o o o ‘o e} d h min| h min |h min
0 24,8, + 8 8| 54 35 ||-6,5|-3,9 2,4(-23,9| 8,0 (|11 12(18 12,0| 0 19
2 1 10,7| #12 26| 55 3 ||-5,9|-5,0| 14,6|-23,1| 9,0 |11 34|18 57,0 1 26
1 59,0| +16 19| 55 42 |-5,1|-5,8| 26,7|-21,3|10,0 |[12 0|19 45,4 2 34
4|1 2 50,5| +19 33 5628 ||-3,9|-6,3]| 38,9|-18,3(11,0 |12 33({20 37,5 3 43
5| 3 45,5| +21 54| 57 19 ||-2,6|-6,5| 51,0|-14,2(12,0 |13 16|21 33,4, 4 51
5| 4 43,7| +23 6| 58 12 |-1,1|-6,2| 63,2|- 9,0(13,0 |14 11|22 32,0| 5 54
7| 5 44,2 +22 56| 59 2 ||+0,6|-5,6| 75,3|- 3,1|14,0 |15 17|23 31,8| 6 50
8| 6 45,6 +21 18| 59 44 |(+2,2|-4,5| 87,4+ 3,1|15,0 |16 34 7 36
9] 7 46,3| +18 14| 60 14 |+3,8|-3,2| 99,5|+ 9,0|16,0 |17 56| 0 31,1| 8 14
10| 8 45,3| +13 58| 60 30 |+5,1|-1,6|111,7|+14,3|17,0 |[19 20| 1 28,4] 8 44
11y 9 42,2| + 8 50| 60 30 (|+6,0(+0,1|123,8(|+18,6(18,0 |20 43 23,20 9 10
12}10 37,1 + 3 14| 60 16 |[+6,6|+1,8|135,9|+21,7|19,0 |22 4 15,9{ 9 34
13)11 30,7| - 2 30| 59 51 |+6,7|+3,3|148,1|+23,5(20,0 |23 24 7,2| 9 56
1412 23,8 - 7

15|13 17,2| -12 56| 58 41 ||+5,7|+5,4|172,4|+23,0{22,0 43 49,4[10 46
16|14 11,3| -17 7| 58 3 |+4,7|+6,0[184,5|+20,7|23,0 0 41,7|11 16

2
3
4
59| 59 18 |[+6,4|+4,5|160,2[+23,9(21,0 4 58,1|10 20
5
6
17|15 6,5| -20 18| 57 26 |+3,4|+6,2]196,7|+17,2|24,0 13| 7 35,0[11 52

wNno

18|16 2,4| -22 21| 56 50 |+2,0|+6,1|208,8|+12,7|25,0 | 4 19| 8 29,0[12 36
19|16 58,4| -23 10| 56 18 |[+0,5|+5,8|221,0|+ 7,6|26,0 || 5 18| 9 22,9|13 29
20{17 53,7| -22 46| 55 48 |-1,0|+5,3|233,2|+ 2,1{27,0 || 6 6|10 15,6|14 28
21|18 47,4| -21 13| 55 21 |[-2,4|+4,6|245,4|- 3,3|28,0 || 6 45[11 6,3|15 33
22|19 38,9| -18 41| 54 57 |-3,7|+3,7|{257,6|- 8,3]29,0 || 7 17|11 54,3|16 39
23|20 28,0| -15 22| 54 37 ||-4,8|+2,7|269,8|-12,8| 0,2 || 7 42|12 39,8|17 46
24|21 14,9| -11 27| 54 20 |-5,7(+1,6|282,0|-16,6| 1,2 || 8 4|13 23,0[18 52

2522 0,1 -7 7| 54 7 |-6,3|+0,4|294,1|-19,7| 2,2 | 8 23{14 4,8|19 57
26(22 44,0 - 2 34| 54 1 |-6,6|-0,8|306,3|-22,0| 3,2 | 8 41|14 45,5|21 1
27|23 27,5 + 2 3| 54 2 [[-6,7|-2,1|318,5|-23,4| 4,2 | 8 59|15 26,2|22 &
28| 0 11,2| + 6 37| 54'10 |-6,5|-3,4(330,7|-23,9| 5,2 | 9 17|16 7,7|23 11
29| 0 56,0| +10 57| 54 28 [[-6,0|-4,6|342,9|-23,5| 6,2 | 9 38|16 51,0

30| 1 42,7| +14 54| 54 56 |-5,2|-5,7|355,0|-22,1| 7,2 |10 2|17 36,7| 0 17
31| 2 31,8| +18 19| 55 33 |-4,2|-6,7| 7,2|-19,5| 8,2 [10 31|18 25,7| 1 24

Prvni &tvrt dne 1.

3 I. v 4h 38min SEC
Upln&k dne 8. I. v 13h 37min SE&
Posledni &tvrt dne 15. I. v 5h 1min SE&
Now dne 22. I. v 19h 27min SE&
(zaddtek lunace &is. 867)
Prvni &tvrt dne 31. I. v Oh 20min SE&
P¥izemi dne 10. I. v 13h SE
Odzemi dne 26. I. v 1l1lh SE
Selenograficka sifka Slunce

Pa T +0,5°

1, I. +0,8

22. I. +1,1
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MEsic unor 1993

Polednik a &as

0 h D¢ 0 h st sttedoevropsky,
obzor

+50° rovnobéiky

i x|l VY- {svrchni| .
Den rekt. |deklin.| prlx. b 1 col. P |stari chod |prichod zapad
h min o ! LI o o o o d h min| h min |h min
1| 3 24,1| +20 58| 56 19 (-2,9|-7,3| 19,4|~-15,9| 9,2 [[11 8|19 18,2| 2 31
2| 4 19,5| +22 37| 57 13 ||-1,5(-7,6| 31,5|-11,2(10,2 [[11 55|20 14,0| 3 35
3] 517,7| +23 4| 58 11 [+0,0|~7,4| 43,7|- 5,7{11,2 |12 53|21 12,1| 4 34
4| 6 17,8 +22 8| 59 9 ([+1,6|-6,8| 55,8|+ 0,3|12,2 [[14 4|22 11,2| 5 24
51 7 18,5 +19 46| 60 1 (+3,2|-5,7| €7,9|+ 6,4|13,2 |15 24|23 9,8| 6 6
6| 8 18,6 +16 3| 60 43 ([+4,5|-4,1| 80,1|+12,0{14,2 |16 48 6 40
7{ 9 17,4| +11 14| 61 9 [l+5,6(~2,2| 92,2|+16,8{15,2 [[18 13| 0 7,0] 7 9
8|10 14,6 + 5 41| 61 16 ||+6,3|-0,1|104,3|+20,6|16,2 |19 38| 1 2,3| 7 35
9|11 10,6| - 0 12| 61 3 ||[+6,6|+2,0|116,4|+23,0{17,2 |22 2| 1 56,3| 7 59
10|12 5,9 - 5 59| 60 34 |[+6,4|+3,8|128,6(|+23,9]18,2 [[22 25| 2 49,5| 8 23
11(13 1,1| -11 19| 59 52 |[+5,7|+5,4(140,7|+23,4(|19,2 |23 45| 3 42,7| 8 49
12|13 56,7| -15 52| 59 3 (+4,7|+6,5|152,9(+21,4(20,2 4 36,4 9 19
13|14 52,9| =19 24| 58 12 ||+3,5(+7,1[165,0(+18,2(21,2 1 1| 5 30,7 9 54
14|15 49,4 =21 46| 57 22 ||+2,1(+7,3|177,2({+13,9(22,2 2 11| 6 25,210 36

15(16 45,7| -22 54| 56 36 ||[+0,6|+7,1|189,4|+ 8,8(23,2 3 13| 7 19,4|11 286
1617 41,1| =22 48| 55 56 ||-0,8|+6,6|201,5|+ 3,4(24,2 4 41 8 12,312 22
1718 34,8| -2% 33| 55 21 ||-2,2|+5,9(|213,7 |- 2,0(25,2 4 461 9 3,213 25
18|19 26,4| =19 18| 54 54 ||-3,5(+4,9(|225,9]|- 7,1|26,2 5 19| 9 51,614 30
19|20 15,7| -16 14| 54 32 ||-4,6|+3,9|238,1|-11,8(27,2 5 47|10 37,615 36
20|21 2,8| -12 31| 54 15 |-5,5(+2,7|250,3|-15,7(28,2 & 10{11 21,2|16 42
21|21 48,2| - 8 20| 54 3 |[-6,1|+1,5[262,5|-19,0(29,2 6 30|12 3,2|17 47
22|22 32,5| - 3 53| 53 57 ||-6,5|+0,2|274,7|-21,5]| 0,5 6 48|12 44,2]|18 52
23|23 16,1 + 0 43} 53 56 ||-6,6(-1,0(286,9|-23,1| 1,5 7 6|13 25,0]|19 56
24|23 59,8 + 5 161 54 O ||-6,4|-2,3]299,1|-23,9| 2,5 7 25(14 6,3(21 1
25| 0 44,2 + 9 38) 54 11 ||-5,9!-3,6|31%,3|-23,7| 3,5 7 44114 48,722 6
26| 1 30,1| +13 40| 54 28 ||-5,2]-4,8(323,5(|-22,6| 4,5 | 8 7|15 33,1|23 12
27| 2 18,0| +17 11| 54 54 ||-4,2!-5,9(335,7|-20,4| 5,5 | 8 34|16 20,1
28 3 8,4 +20 1| 55 27 {{-3,0|-6,9|347,8|-17,1( 6,5 9 7117 9,9 0 17
Upln&k dne 7. II. v Oh 56min SE
Posledni &tvrt dne 13. II. v 15h 57min SE¢
Nov dne 21. II. v 14h 5min SEC
(zadatek lunace &is. 868)
P¥izemi dne 7. II. v 21h SE
Odzemi dne 22. II. v 1%h SE
Selenograficka si¥ka Slunce
1. II.  +1,2°
11. II. +1,4
21. II. +1,5



mEsic bfezen 1993

Polednik a &as
0 h p& 0 h s& st¥edoevropsky,
obzor

+50° rovnob&¥ky
pen| rekt.|deklin.| prlx. b | 1| col. p |stari| Y7 ;;Eggg; zépad
h min o ! LI o o o o d h min|{ h nin |[h min
1| 4 1,4| +21 57| 56 9 ||-1,7|-7,6| o0,0|-12,8[-7,5 || © 48|18 2,6| 1 21
2| 4 57,0| +22 49| 56 58 ||-0,2|-8,0| 12,2|~- 7,7| 8,5 |10 40|18 57,7 2 20
3| 5 54,4| +22 26| 57 53 ||+1,3|-8,0| 24,4|- 2,1(+:9,5 (|11 43|19 54,3 3 13
4| 6 53,0| +20 44| 58 51 |+2,8|-7,5| 36,5|+ 3,9]10,5 |12 55[20 51,4| 3 57
5| 7 s1,8| +17 43| 59 47 ||+4,1|-6,5| 48,7|+ 9,6|11,5 |14 15|21 48,0| 4 34
6| 8 50,1| +13 30| 60 36 |+5,3|-5,0| 60,8|+14,7|22,5 |15 38|22 43,7| 5 5
7| 9 47,6| + 8 21| 61 11 ||+6,1]|-3,1{ 73,0|+19,0|13,5 |[17 3|23 38,6| 5 33
8(10 44,4 + 2 37| 61 29 |[+6,5(-1,0| 85,1|+22,1(14,5 |[18 29 5 58
911 41,0| - 3 18| 61 26 ||[+6,4|+1,3| 97,2|+23,7|15,5 |19 54| 0 33,3| 6 23
10|12 37,7 - 8 58} 61 3 ||+5,9|+3,4|109,4|+23,8|16,5 |21 19| 1 28,1| 6 49
11|13 35,1| -13 59| 60 23 |+4,9|+5,2|121,5|+22,4|17,5 |22 40| 2 23,6| 7 18
12|14 33,2| -18 2| 59 31 ||+3,7|+6,5|133,7|+19,5|18,5 |23 55| 3 19,9| 7 52
13|15 31,6] -20 53| 58 34 |+2,3|+7,3|145,8|+15,3|19,5 4 16,5| 8 33
14116 29,7| -22 26| 57 36 ||+0,8|+7,6|158,0]|+10,3(20,5 1 2f 5 12,7 9 22
15|17 26,6{ -22 40| 56 42 ||-0,7|+7,5|170,2|+ 4,8|21,5 | 1 59] 6 7,3[10 17
16|18 21,5| -21 43| 55 54 ||-2,2|+7,0|182,4|- 0,7|22,5 | 2 44| 6 59,5|11 19
17(19 14,0| -19 42| 55 14 ||-3,5|+6,2|194,6|- 5,9(23,5 | 3 21| 7 49,0{12 23
18|20 3,8| -16 51| 54 43 ||-4,6|+5,2|206,7|-10,7|24,5 | 3 50| 8 35,6|13 29
19|20 51,4| -13 19| 54 20 |[-5,5|+4,0|218,9|-14,9|25,5 || 4 14| 9 19,9|14 34
20{21 37,0| - 9 18| 54 5 ||-6,1|+2,8|231,1|-18,3(26,5 || 4 3510 2,2{15 39
21|22 21,4| - 4 s8| 53 57 [-6,5|+1,5|243,4|-21,0(27,5 | 4 55|10 43,6|16 43
22|23 s5,1| - 0 27| 53 56 [|-6,6|+0,2|255,6|-22,9(28,5 || 5 13|11 24,4|17 47
23|23 48,9 + 4 5| 53 59 |(-6,4|-1,1|267,8|-23,8(29,5 5 31|12 5,5[18 52
24| 0 33,3| + 8 30| 54 9 -5,91-2,3|280,0(|-23,9| 0,7 5 51|12 47,719 57
25| 1 19,0| +12 36| 54 23 -5,2|-3,5|292,2|-23,0| 1,7 6 13|13 31,6|21 3
26 2 6,6| +16 13| 54 42 |-4,3|-4,6|304,4|-21,0| 2,7 6 39|14 17,9(22 8
27| 2 56,3| +19 12| 55 6 |[-3,1/-5,6|316,6|-18,0| 3,7 7 10|15 6,623 12

28| 3 48,3| +21 20| 55 36 |-1,8|-6,4(328,8|-14,0| 4,7 7 48|15 57,7

29| 4 42,5| +22 26| 56 12 -0,3!/-7,1|341,0|- 9,1} 5,7 8 35|16 50,9| 0 12
30| 5 38,2| +22 24| 56 54 [+1,1|-7,5|353,2(- 3,7| 6,7 | 9 33|17 45,4 1 6
31| 6 34,9| +21 8| 57 40 ||+2,6|-7,5 5,4{+ 2,0| 7,7 ||10 39|18 40,3| 1 52

Prvni &tvrt dne 1. III. v 16h 47min SE¢
Uplnék dne 8. ITI. v 10h 46min SE¢
Posledni &tvrt dne 15. III. v 5h 17min SE¢ ”
Nov dne 23. III. v 8h 1l4min SEC¢
(zagatek lunace &is. 869)
Prvni &tvrt dne 31. III. v 5h 10min SEC
P¥izemi dne 8. III. v Sh SE
Odzemi dne 21. III. v 20h SE
Selencgraficka si¥ka Slunce

3. III. . +1,5°

13. III. +1,5

23. III. +1,5
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MEsic duben 1993

Polednik a d&as

0 h D¢ 0 h s& st¥edoevropsky,
obzor

+50° rovnob&¥ky

. .v:ll vy= [svrchni|_.
Den rekt. |[deklin. | prlx. b 1 col. P |stari chgd priched zapad
h min o ! rom o o o o s h min| h min |h min
17 31,7| +18 39| 58 30 (|+4,0{-7,2| 17,6|+ 7,7| 8,7 |[11 53|19 34,9| 2 30
2| 8 28,1| +15 0| 59 19 (|+5,1{-6,4| 29,8|+12,9| 9,7 [[13 12|20 28,9| 3 3
3] 9 23,9 +10 24| 60 5 +6,0({-5,1| 42,0|+17,4|10,7 |14 33|21 22,4| 3 31
4/10 19,4} + 5 4| 60 42 ({+6,5(-3,5| 54,1(+20,9|11,7 |15 56|22 15,9| 3 56
5(11 15,0 - 0 39| 61 5 [+6,5|-1,5| 66,3 |+23,2|12,7 [[17 20|23 10,1| 4 21
6|12 11,3 - 6 23| 61 11 ||+6,1|+0,5| 78,4|+24,0|13,7 |18 45 4 46
7|13 8,6| -11 42| 60 58 |+5,3{+2,5| 90,6(+23,3 14,7 20 9, 0 5,6| 5 14
8(14 7,4| -16 15| 60 27 (+4,1{+4,3|102,8(+21,0|15,7 21 29| 1 2,5| 5 47
9|15 7,2{ -19 40| 59 42 ||+2,7|+5,7(114,9|+17,2|16,7 22 43| 2 0,6| 6 25
10|16 7,2| -21 46| 58 48 |/+1,1|+6,7|127,1|+12,3|17,7 23 46| 2 59,0 7 12
1117 6,4| -22 30| 57 50 ||-0,5|+7,1|139,3|+ 6,8(18,7 3 56,3 8 7
12|18 3,7| -21 54| 56 54 |[-2,0|+7,1|151,4|+ 1,1|19,7 0 38| 4 51,3|] 9 8
13|18 58,2 -20 10| 56 3 |[-3,4|+6,7|163,6|- 4,4(20,7 1 19| 5 43,1(10 13
14|19 49,7| -17 30| 55 20 |-4,5|+6,0(175,8|- 9,4|21,7 || 1 51| 6 31,611 19
15|20 38,4| -14 8| 54 46 |-5,5|+5,0|188,0(-13,8|22,7 2 18| 7 17,1)12 25
16|21 24,8| =10 14| 54 22 (|~-6,2|+3,8({200,2|-17,5(23,7 2 40| 8 0,2(13 30
17|22 9,5| - 5 59| 54 7 ||-6,6(+2,6|212,4|-20,4|24,7 3 0| 8 41,8|14 34
18|22 53,3| - 1 32| 54 1 ||-6,7]+1,3|224,7|~22,5|25,7 3 194 9 22,7|15 38
19|23 37,0| + 2 58| 54 3 ||-6,6|+0,0|236,9|-23,7(26,7 3 37|10 3,8|16 43
20| 0 21,3 + 7 23| 54 12 |-6,1|-1,2|249,1|~24,0(27,7 3 56|10 45,8(17 48
21 1 6,9] +11 24{ 5S4 27 |-5,4|-2,4]|261,3|-23,3|28,7 4 18|11 29,4|18 53
22| 1 54,3| +15 19| 54 46 |-4,4{-3,4|273,6|-21,6 ;0 4 43|12 15,2|20 O
23| 2 43,9| +18 27| 55 9 |-3,31-4,4|285,8(-18,8| 1,0 5 12|13 3,5(21 5
24| 3 35,9| +20 47| 55 35 |-1,9|{-5,1(298,0|-15,0| 2,0 5 49|13 54,522 6
25| 4 29,9 +22 8| 56 4 |I-0,5|-5,8|310,3|-10,3) 3,0 6 34|14 47,4123 2
26| 5 25,4| +22 21} 56 35 |+1,0|-6,2|322,5|- 5,0} 4,0 7 28|15 41,4123 50

27| 6 21,6} +21 21| 57 9 (+2,5|~-6,4|334,7|+ 0,7| 5,0 8 31|16 35,6

‘28| 7 17,6| +19 10| 57 45 [|+3,9|-6,3(346,9|+ 6,3| 6,0 9 42|17 29,1 0 30
29| 8 13,0| +15 53| s8 22 [|+5,0|-5,9|359,1|+11,6| 7,0 |10 57|18.21,7| 1 4
30| 9 7,4| +11 40| 58 59 |+6,0]|-5,2| 11,3|+16,2| 8,0 [212 14|19 13,5| 1 32

Uplnék dne 6. IV. v 1%h 43min SEC
Posledni &tvrt dne 13. IV. v 20h 39min SE&
ov dne 22, 1IV. v Oh 49min SE&¢
(zaddtek lunace &is. 870)

Prvni &tvrt dne 29. IV. v 13h 41min SEC
Pfizeni dne 5. 1IV. v 20h SE
Cdzemi dne 18. IV. v 6h SE
Selenograficka sitka Slunce

2. IV.  +1,4°

12 IV +1,2

22, IV. 41,1
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MEsIC

kvé&ten

1993

Polednik a &as
0 h D& 0 h s¢ st¥edoevropsky,
obzor
+50° rovnob&iky
Den rekt. |deklin.| prlx. 1 col. P |stari cXid :;Ezgg; zdpad
h min o ! LI o [<) o d h min| h min '|h min
1110 1,1| + 6 43 59 33 |+6,5|-4,1| 23,5|+19,9| 9,0 13 34|20 4,9| 1 58
2|10 54,8 + 1 19 60 1 |+6,7|-2, 35, +22,6|10,0 (14 54|20 56,8 2 22
3|11 49,0 - 4 15| 60 20 |+6,4|-1,2 47,9|+23,9|11,0 [|16 16|21 50,0| 2 46
4|12 44,5| - 9 36| 60 27 |+5,7|+0,5| 60,1|+23,8|12,0 [[17 39|22 45,2| 3 12
513 41,7| -14 24| 60 20 ||+4,6]|+2,1| 72,3|+22,2|13,0 [15 o023 42,4| 3 41
6|14 40,8| -18 17| 59 58 |+3,3|+3,6| 84,4|+29,0|14,0 [20 18 4 17
7(15 41,2| -20 57| 59 23 ||+1,7|(+4,8| 96,6|+14,6{15,0 |21 27| 0 41,1| 5 O
8|16 41,7| -22 15| 58 38 ||+0,0|+5,7|108,8|+ 9,2(16,0 |22 26| 1 40,0| 5 51
9117 41,0 -22 9| 57 48 ||-1,6|+6,1|2121,0|+ 3,4|17,0 (23 12| 2 37,5} 6 51
10|18 37,9| -20 48| 56 56 [|-3,0|+6,2/133,2|- 2,4|18,0 |23 49| 3 32,2| 7 57
11|19 31,7| -18 23| 56 8 |[-4,3|+5,9|145,3|- 7,7|19,0 4 23,4 9 4
12|20 22,4| -15 10| 55 26 ||-5,4|+5,2|157,5|-12,5|20,0 || 0 19| 5 11,110 12
13|21 10,1} -11 22| 54 52 |[|-6,1|+4,3|169,8|~16,4(21,0 0 43| 5 55,911 18
14|21 55,8| - 7 11| 54 27 |-6,6|+3,2|182,0|-19,6{22,0 | 1 4| 6 38,4|12 23
15122 40,0 - 2 46| 54 13 [|-6,8(+2,0]194,2|-22,0|23,0 1 23| 7 19,7113 27
16|23 23,8| + 1 44| 54 o |-6,7|+0,7|206,4|-23,5|24,0 | 1 42| 8 0,6|14 31
171 o 7,9| + 6 10| 54 15 [|[-6,4(-0,6]|218,6|-24,1|25,0 2 1| 8 42,1]|15 36
18| 0 53,0| +10 24| 54 28 |[-5,7|-1,7|230,9|-23,7|26,0 | 2 22| 9 25,1|16 41
19| 1 39,9 +14 17| 54 49 |[-4,8|-2,8]|243,1|-22,3(27,0 2 45|10 10,2|17 48
201 2 29,1 +17 37 55 15 ||-3,6|-3,7|255,3|-19,8|28,0 3 13)10 58,1|18 54
21| 3 20,9| +20 13| 55 44 [-2,3|-4,4|267,6|-16,2|29,0 | 3 47|11 48,7|19 58
22| 4 15,1| +21 51| 56 15 |-0,8|-5,0|279,8|-11,7| 0,4 | 4 30|12 41,720 sS6
23| 5 11,1| +22 21| s6 46 |+0,7|-5,2|292,1|- 6,4| 1,4 | 5 22|13 36,421 47
24| 6 8,0| +21 39| 57 17 |+2,2|-5,3|304,3|- 0,7 2,4 6 24|14 31,422 31
25| 7 4,7| +19 42| 57 46 [[+3,7|-5,1{316,6|+ 5,1| 3,4 | -7 33|15 25,7|23 &
26| 8 0,5| +16 38| 58 12 |+4,9|-4,7|328,8|+10,5| 4,4 8 47|16 18,7|23 36
27| 8 55,0| +12 36| 58 37 ||+5,9|-4,1(341,0|+15,2| 5,4 |10 4|17 10,2
28| 9 48,3| + 7 52| 58 58 |+6,5|-3,2|353,2|+19,2| 6,4 |11 21|18 0,7| 0 2
29|10 40,9| + 2 39| 59 16 ||+6,8|-2,2| 5,5{+22,0| 7,4 |12 39|18 51,0| 0 26
30|11 33,6| - 2 45| 59 29 |+6,6|-1,1| 17,7|+23,7| 8,4 |13 58|19 42,0| 0 49
3112 27,1} - 8 2| 59 37 ||[+6,0|+0,1| 29,9|+24,0| 9,4 |15 18|20 34,6| 1 14
Uplné&x dne 6. V. v 4h 34min SE¢
Fosledni &tvrt dne 13. V. v 13h 20min SE¢
Nov dne 21. V. v 15h 7min SEC
(zadatek lunace &is. 871)
Prvni &tvrt dne 28. V. v 19h 21imin SE¢
F¥izemi dne 4. V. v 1h SE
Ccdzemi dne 15. V. v 23h SE
rtizemi dne 31. V. v 12h SEd

Selenograficka si¥ka Slunce

2
12.
22.

32

v.
Vi
V.

+0,8°

+0,5
+0,4



MEgic gerven 1992

Polednik a &as
0 h D¢ oh s¢ st¥edoevropsky,
obzor

+50° rovnob&iky

’ . x:| v¥—- |svrchni|_.
Den| rekt.|deklin.| prilx. b } col. P [stari chod |priiched zapad
h min o ! LA o e} o o d |[h min| h min |h min
1(13 22,1} -12 54| 59 36 ||+5,1{+1,3| 42,1|+22,9|10,4 16 38121 29,2] 1 41
2|14 19,0 -17 1| 59 27 ||+3,8|+2,5| 54,3|+20,4{11,4 |17 55{22 26,0 2 12
315 17,8| -20 6{ 59 8 |+2,3{+3,5| 66,5(+16,4|12,4 19 8123 24,2 2 bk
4|16 17,7 -21 54| 58 40 {+0,7|+4,4| 78,7|(+11,4(13,4 (20 11 3 38
5(17 17,4| =22 20| 58 4 ||-1,0|+4,9| 90,8|+ 5,7|14,4 21 3] 0 22,4| 4 34
6|18 15,7 -21 27 57 23 ||-2,5|+5,2(103,0|- 0,1]15,4 21 45 1 18,8| 5 38
7({19 11,3| -19 24| 56 41 ||-3,9|+5,2|115,2|—- 5,7|16,4 |22 18| 2 12,3| 6 45
8|20 3,8| -16 25| 55 59 (-5,1|+4,8|127,4|-10,8|17,4 |22 45{ 3 2,3| 7 54
9|20 53,3| =12 45| 55 22 |-5,9(|+4,2|139,6(-15,1(18,4 23 8f 3 49,1| 9 2
10|21 40,3 - 8 37| 54 51 |[-6,5|+3,3{151,8|-18,7(19,4 (|23 28| 4 33,1|10 ¢
11|22 25,4 - 4 14| 54 29 |[-6,8|+2,3]|164,0|-21,3|20,4 (|23 46| 5 15,211 14
12|23 9,5 + 0 17| 54 17 |-6,8|+1,1|176,2|-23,1|21,4 5 56,412 18
13(23 53,4| + 4 45| 54 15 (|-6,5|-0,2(188,5|-24,0|22,4 0 5| 6 37,6[13 22
14 0 38,0 + 9 3 54 23 ||-5,9|-1,5|200,7|-24,0(|23,4 0 25| 7 19,7|14 27
15 1 24,0] +13 3 54 41 ||-5,1|-2,6|212,9(-22,9(|24,4 0 47 8 3,7|15 33
16| 2 12,2| +16 35| 55 8 |[I-4,0{-3,6(225,2|-20,8(25,4 1 13| 8 50,2(16 39
17| 3 3,0| +19 26] 55 41 ||~2,7|-4,4|237,4|-17,5|26,4 1 44| 9 39,7|17 44
18| 3 56,6| 421 25| 56 18 ||-1,3|-5,0(249,7|-13,3|27,4 2 2410 32,118 45
19| 4 52,6| +22 20| 56 56 |+0,2|-5,3(261,9|- 8,2|28,4 3 12111 26,9(19 41
20| 5 50,1 +22 1| 57 34 ||+1,8|-5,2|274,2|- 2,5(|29,4 4 1112 22,9|20 28
21| 6 48,1 +20 25| 58 8 |[+3,3|-4,8/286,4|+ 3,4| 0,9 ‘5 19|13 18,821 7
22| 7 45,4| +17 36| 58 37 (+4,6|-4,21298,7 |+ 9,1| 1,° 6 34|14 13,5|21 39
23| 8 41,4 +13 44| 58 58 |+5,7|=-3,4{310,9|+14,1| 2,9 7 51|15 6,6|22 7
24| 9 35,9 + 9 4| 59 13 |+6,4(-2,3{323,2;+18,4| 3,9 9 10|15 58,122 32
25|10 29,1| + 3 53| 59 20 |+6,7|-1,2|335,4{+21,5( 4,9 [10 28|16 48,7|22 55
26|11 21,8 - 1 30| 59 22 |[+6,6|-0,1|347,6|+23,5| 5,9 |11 47|17 39,2;23 19
27|12 14,6| - 6 48| 59 18 |+6,1(+1,0(359,9(+24,1| 6,9 |13 5|18 30,423 44

28|13 8,4 -11 43| 59 9 |+5,3|+2,0| 12,1|+23,4| 7,9 |14 24|19 23,2

29|14 3,7| -15 58| 58 55 |+4,1{+2,9| 24,3[+21,2| 8,9 |15 40|20 17,8| O 14
30(15 0,6| -19 18| 58 37 (+2,7|+3,7| 36,5(+17,7| 9,9 |16 53|21 14,1| O 48

Upln&k dne 4. VI. v 14h 2nin SE&
Posledni &tvrt dne 12. VI. v 6h 36min SEC
Nov dne 20. VI. v 2h 53min SEC
(zaddtek lunace &is. 872)
Prvni &tvrt dne 26. VI. v 23h 44min SE
Odzemi dne 12. VI. v 17h SEl
P¥izenmi dne 25. VI. v 18h SEC¢
Selenograficka sifka Slunce
S +0,0°
11. vVI. -0,3
21. VI. -0,4



M¥sic ‘ &ervenec 1993

Polednik a &as
0 h D¢ 0 h s¢ st¥edoevropsky,
obzor

+50° rovnob&Zky
Den rekt. |deklin. | prix. b 1 col. P |stari c;gd :;ggggé zapad
h min o ! 1" o o o o d h min| h min |h min
1({15 58,9 -21 28 58 14 +1,1|+4,2 48,7(+13,1/|10,9 17 59|22 11,0 1 3
2|16 57,6| -22 20| 57 47 |-0,5|+4,6| 60,9(+ 7,7|11,9 [18 55|23 7,4| 2 22
3|17 55,7| -21 85| 57 17 |-2,0|+4,8| 73,1|+ 1,9|12,9 |19 a1 3 22
4|18 51,8| -20 16| 56 43 |-3,5|+4,8| 85,3|- 3,8[13,9 [20 17| 0 1,8| 4 28
5|19 45,4| -17 37| 56 9 |-4,7|+4,5| 97,5|- 9,1|14,9 [[20 46| 0 53,3| 5 36
6(20 36,2| -14 10| 55 36 ||-5,6|+4,0{109,7|-13,7]15,9 |21 11| 1 41,6| 6 45
7|21 24,3| -10 10| 55 6 |-6,3|+3,3|121,9|-17,6|16,9 |21 32| 2 27,0| 7 53
g|22 10,3| - 5 49| 54 41 ||-6,7|+2,4|134,1|-20,6]|27,9 [21 52| 3 10,2| 8 59
9|22 54,9 - 1 19| 54 23 ||-6,8|+1,3|146,3|-22,7|18,9 [l22 10| 3 52,0({10 4
10|23 38,9) + 3 11| 54 14 ||-6,5|+0,1|158,5|-23,9|19,9 |22 30| 4 33,2|11 8
11| o 23,2| + 7 33| 54 15 ||-6,0|-1,2|170,7|-24,1|20,9 |22 51| 5 14,8|12 12
12| 1 8,4| +11 39| 54 25 ||-5,3|-2,5|182,9|-23,4|21,9 |23 14| 5 57,5|13 17
13| 1 55,3| +15 19| 54 46 ||-4,3|-3,6|195,1|-21,6[22,9 (23 43| 6 42,414 22
14| 2 44,6| +18 25| 55 17 ||-3,1|-4,7]|207,4|-18,8|23,9 7 29,9|15 27
15| 3 36,6| +20 43| 55 55 |[-1,7|-5,4]|219,6|~15,0{24,9 | 0 18| 8 20,5|16 30
16| 4 31,3| +22 4| 56 40 ||-0,2[-5,9|231,9|-10,2]|25,9 | 1 1| 9 13,917 28
17| 5 28,2| +22 14| 57 27 |[+1,3|-6,0(244,1|- 4,7|26,9 1 56({10 9,6(18 19
18| 6 26,4| +21 9| 58 14 [+2,8|-5,7|256,4|+ 1,2|27,9 || 3 of11 6,3|19 3
19| 7 24,8| +18 46| 58 56 ||+4,2|-5,0|/268,6(+ 7,1|28,9 4 13(12 2,5|19 39
20| 8 22,5| +15 12| 59 29 |[+5,3{-3,9|280,9|+12,5| 0,5 | 5 31]12 57,6[20 9
21| 9 18,9| +10 41| 59 52 |[[+6,1|-2,6|293,1|+17,2| 1,5 6 52|13 51,4|20 36
22{10 14,0| + 5 31| 60 2 ||+6,6|-1,1|305,4|+20,8] 2,5 || 8 13|14 43,8|21 o
23{11 8,1| +0 3| 60 1 ||+6,6|+0,4|317,6|+23,1| 3,5 || 9 33|15 35,5|21 25
24{12 2,0| - 5 24| 59 49 [+6,1|+1,8|329,9|+24,1| 4,5 |10 53|16 27,421 50
25|12 56,2| -10 30| 59 28 |[+5,3|+3,1|342,1]|+23,7| 5,5 |12 12|17 20,1{22 18
26|13 51,4 -14 57| 59 3 |+4,2|+4,0|354,3|+21,8| 6,5 |13 30(18 14,1|22 51
27|14 47,7| -18 30| 58 33 [+2,8|+4,8| 6,5|+18,6| 7,5 |14 43|19 9,323 30

28|15 45,0| -20 56! 58 3 l+1,3|+5,2| 18,7|+14,3| 8,5 |15 51|20 5,2

29|16 42,8 =-22 8| 57 31 (|-0,2|+5,4| 30,9|+ 9,1| 9,5 16 49|21 0,8 0 18
30|17 40,1| -22 5{ 57 0 ||-1,7]+5,4| 43,1+ 3,4|10,5 17 38|21 54,9 1 14
31|18 36,0 -20 49| 56 30 [-3,1|+5,3| 55,3|- 2,2{11,5 [[18 17|22 46,7| 2 16

Upln&k dne 4. VII. v Oh 45min SE¢
Pocsledni &tvrt dne 11. VII. v 23h 49min SE
Nowv dne 19. VII. v 12h 25min SEC
(za&atek lunace &is. 873)
Prvni &tvrt dne 26. VII. v 4h 25min SE
Odzemi dne 10. VII. v 12h SE
P¥izemi dne 22. VII. v %h sEd
Selenograficka sitka Slunce
U “PEL -0,8°

11. VII. -1,0

21. VII. -1,1

31. VII. =,'3



MEsIc

srpen

1993

Polednik a &as
0 h D¢ 0 h s st¥edoevropsky,
obzor
' +50° rovnob&%ky
: (y:| vy- |svrchni| .
Den| rekt.|[deklin.| prlx. b 1| col. P istari) <o prichod | 24Pad
h min o ! LI o <] o o d h min| h min |h min
1|19 29,6| -18 30| 56 O (-4,4|+4,9| 67,5|- 7,6|12,5 |18 48|23 35,7 3 23
2120 20,8| =15 20| 55 32 (-5,4|+4,4| 79,7|-12,4(13,5 ||19 15 4 31
3121 9,5| -11 32| 55 6 ||-6,1|+3,7| 91,9(-16,5|14,5 |19 37| 0 22,0| 5 39
4|21 56,1 = 7 19| 54 43 (|-6,5|+2,8(104,1|-19,7(15,5 {||19 57| 1 6,0| 6 45
5|22 41,2| - 2 52| 54 24 |-6,6(+1,8|116,3(-22,1|16,5 |20 16| 1 48,4| 7 51
623 25,5 + 1 38| 54 12 ||-6,5|+0,6|128,5|-23,6|17,5 |20 36| 2 29,9| 8 55
7| o 9,6/ +6 3| 54 7 |-6,0|-0,6[/140,7|-24,2|18,5 |20 56| 3 11,2| 9 59
8| 0 54,3| +10 13| 54 9 (~5,3|~-2,0(152,9(~-23,8(19,5 |21 18| 3 53,3|11 3
9| 1 40,3| +14 o©| 54 22 |[-4,4|-3,3(165,1|-22,3|20,5 |[21 44| 4 36,8[12 7
10| 2 28,2 +17 15| 54 44 ||-3,3|-4,5|2177,3|-19,9(21,5 |[22 16| 5 22,5[13 12
11| 3 18,3 +19 49| 55 16 (-2,0|-5,6(189,5|-16,4|22,5 ||22 54| 6 10,8|14 14
12| 4 11,0| +21 30| 55 57 ||-0,6|/-6,4|201,7|-12,0(23,5 |23 42| 7 1,9]|15 14
13| 5 6,1| +22 9| s6 45 |+0,9(-6,9|214,0|- 6,8(24,5 7 55,5|16 7
14| 6 2,9| +21 37| 57 39 |+2,4|-6,9|226,2|- 1,1]|25,5 || 0 41| 8 50,8|16 54
5| 7 ©0,7| +19 48| 58 33 |(+3,7|-6,5|238,5|+ 4,7|26,5 1l 49| 9 46,9|17 34
16| 7 58,7| +16 46| 59 24 |+4,9|-5,6|250,7|+10,4]27,5 || 3 5|10 42,9(18 7}
17| 8 56,1| +12 38| 60 7 ||+5,9|-4;3|262,9|+15,4(28,5 || 4 25[11 38,1[18 36
18| 9 52,7| + 7 39| 60 37 ||+6,4|-2,6|275,2|+19,5| 0,2 || 5 47|12 32,3[19 2
19|10 48,6| + 2 10| 60 S0 |[+6,5|-0,7|287,4|+22,5| 1,2 || 7 10|13 26,0{19 27
20|11 44,2 - 3 28| 60 46 |+6,2|+1,2|299,7|+24,0] 2,2 8 33|14 19,6(19 53
21|12 40,0| - 8 50| 60 27 ||+5,4(+2,9(311,9|+24,0] 3,2 9 55|15 13,8(20 21
22|13 36,5| -13 36| 59 56 |+4,3|+4,4(|324,1|+22,5| 4,2 |11 16|16 8,820 53
23|14 33,8| -17 29| 59 17 |+2,9|+5,5(336,4|+19,5| 5,2 |12 32|17 4,8|21 31
24|15 31,8| -20 14| 58 34 |+1,4|+6,3|348,6|+15,4| 6,2 |13 43|18 -1,1|22 17
25(16 29,9| -21 45| 57 50 ||-0,1|+6,7| o0,8{+10,3]| 7,2 [14 44|18 56,9[23 10
2617 27,2| -22 o| 57 8 ||-1,6|+6,7| 13,0(+ 4,7| 8,2 |15 35|19 51,2
27]18 23,1| -21 2| 56 29 |-3,0|+6,5] 25,2|- 0,9| 9,2 |16 17|20 43,2 0 10
.28|19 16,7| -19 1| 55 55 ||-4,3|+6,0{ 37,4}~ 6,4|10,2 |16 51|21 32,4| 1 15
29|20 7,9| -16 7| 55 25 |-5,2|+5,4| 49,6{-11,3|11,2 (|17 18|22 19,1 2 22
30|20 56,8| -12 33| 54 59 |-6,0(+4,6| 61,8|-15,5|12,2 |17 42|23 3,5| 3 28
31|21 43,6 - 8 30| 54 38 ||[-6,4|+3,7| 74,0|-19,0(13,2 ||18 3|23 46,2| 4 35
Uplnék dne 2.VIII. v 13h 10min SE¢
Posledni &tvrt dne 10.VIII. v 16h 20min SEC
Nov dne 17.VIII. v 20h 29min SE¢
(za¥dtek lunace &is. 874)
Prvni &tvrt dne 24.VIII. v 10h 57min SE
Odzemi dne 7.VIII. v 5h SE
P¥izemi dne 19.VIII. v 8h SEC
Selenograficka sifka Slunce
10.VIII. -1,5°
20.VIII. =1y b
30.VIII. -1,6
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u¥sic za¥i 1993
Polednik a &as
0 h D¢ 0 h st st¥edoevropsky,
: obzor
+50° rovnob&Zky
Den| rekt.|deklin.| prilx. b 1 col. P |stari cxgd ;zggggé zdpad
h min o ! room o] [} o o s h min| h min |[h min
1(22 28,9 - 4 9| 54 21 ||-6,6|+2,7| 86,1|-21,6|14,2 (18 23 5 40
2|23 13,3 + 0 18| 54 8 ||-6,4|+1,5| 98,3}-23,3[15,2 (18 42| 0 27,9| 6 44
3|23 57,5 + 4 42| 54 1 |-6,0|+0,3|120,5|-24,216,2 |29 2| 1 9,3| 7 48
4y 0 42,11 + 8 55{ 54 O |-5,3}-1,0|122,7|-24,0117,2 |19 24 1 51,1| 8 52
5 1 27,6| +12 47| 54 5 ||-4,4|-2,4|134,9(-22,8|18,2 |[19 48| 2 33,9| 9 56
6| 2 14,6| +16 10| 54 18 |[-3,3|-3,7(147,1|-20,7|19,2 |20 17| 3 18,5111 O
7, 3 3,5| +18 54| 54 40 |-2,1|-5,0(159,2|-17,6|20,2 |20 53| 4 5,1]112 2
8| 3 54,5| +20 50| 55 11 ||-0,7|-6,1|171,4}{-13,5|21,2 (21 36| 4 54,1|13 1
9|1 4 47,5| +21 48| 55 50 |[[+0,7}|~-6,9|183,6|- 8,6|22,2 |22 28| 5 45,313 56
10|l 5 42,3| +21 42| 56 38 ||+2,1(-7,5{195,9|- 3,2|23,2 |23 30| 6 38,4|14 45
11| 6 38,3| +20 26| 57 32 ||+3,5|-7,6|208,1|+ 2,5|24,2 7 32,5]|15 26
12| 7 34,8| +17 59| 58 30 ||+4,7|-7,2|220,3|+ 8,1|25,2 0 40| 8 27,2|16 2
13| 8 31,4 +14 24| 59 27 ||+5,7|-6,3(232,5(+13,4|26,2 156 9 21,7116 33
141 9 27,7 + 9 51| 6G 17 ||+6,3|-4,9|244,7|+17,9(27,2 3 16{10 16,0(17 O
15|10 23,9 + 4 37| 60 56 [+6,5|-3,1|257,0|+21,4|28,2 4 39111 10,3|17 27
16[11 20,2| - 0 59| 61 17 (+6,3|-1,1|269,2|+23,5|29,2 | 6 3|12 4,7|17 53
17112 17,1 - 6 34| 61 20 (+5,6|+1,1(281,4|+24,2| 0,9 7 2813 0,1|18 21
18(13 14,9| -11 43| 61 2 |+4,6(+3,1|293,7|+23,3| 1,9 8 51|13 56,8[18 52
19114 13,9| -16 3| 60 28 |+3,2|+4,8|305,9|+20,7| 2,9 10 13|14 54,619 29
20115 13,6| =19 16| 59 43 ||+1,6|+6,2|318,1(+16,8| 3,9 |11 28{15 52,8(20 13
21]16 13,5 -21 12| 58 50 |[+0,0|+7,1(330,3|+11,8| 4,9 12 35|16 50,5|21 5
22117 12,4| -21 48| 57 56 (|-1,6|+7,5(342,5|+ 6,2| 5,9 |13 31{17 46,422 4
23118 9,6 -21 8| 57 4 ||-3,0|+7,6(354,7|+ 0,4 6,9 14 16|18 39,723 8
24119 4,2| -19 21| 56 18 |(-4,2|+7,3 6,9!- 5,1 7,9 |I14 5219 30,0
25119 56,0| -16 40| 55 38 |[-5,3|+6,7| 19,1|-10,2| 8,9 15 22|20 17,3]| 0 14
26(20 45,2| -13 17| 55 5 ||-6,0|+5,9| 31,3(-14,6| 9,9 |15 47|21 2,1| 1 21
27121 32,3| - 9 24| 54 39 (-6,5|4+5,0| 43,5(-18,3,10,9 16 8|21 45,0 2 27
28122 17,7| - 5 11| 54 20 |(-6,6(+3,9| 55,7|-21,1|11,9 |16 29|22 26,8] 3 32
29423 2,1{ - 0 48| 54 7 [-6,5|+2,7| 67,8|-23,0(12,9 |16 48|23 8,1 4 36
3023 46,3| + 3 35| 53 59 |[-6,1(+L1,5| 80,0{-24,1(13,9 ||[17 8|23 49,8] 5 40
Upln&k dne 1. IX. v 3h 33min SE¢
Posledni &tvrt dne 9. IX. v 7h 26min SE&
Nov dne 16. IX. v 4h 10min SEC
(zadatek lunace ¢is. 875)
prvni &tvrt dne 22. IX. v 20h 32min SE¢
Upln&k dne 30. IX. v 19h 53min SE
odzemi dne 3. IX. v 18h SE
pPtizemi dne 16, IX. v 16h SEC
odzemi dne 30. IX. v 22h SEC
Selencgrafickd si¥ka Slunce
9. IX. -1,5°
19. IX. -1,4
29. IX. -1,4
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MEsic ¥ijen 1993

Polednik a &as
0 h D& 0o h s¢ st¥edoevropsky,
obzor
+50° rovnob&¥ky

Den| rekt.|deklin.| prilx. b 1 | col. p |stapi| Y¥Y7 |Svrchni

chod |prichod zapaq

h min o ! L o o o o d h min| h min {h min

1] 0 30,7 + 7 49| 53 57 ||-5,4(+0,2| 92,2|-24,2|14,9 |17 29 6 43
2| 1 16,1 +11 45| 54 O (|-4,5|-1,1(104,3(-23,3|15,9 (|17 53| 0 32,4| 7 47
3] 2 2,8 +15 14| 54 9 [-3,4|-2,5|116,5|-21,3(16,9 [18 21| 1 16 8 51
4 2 51,2( +18 6| 54 24 (-2,2|-3,7(128,7(-18,4{17,9 [[18 54| 2 2,4| 9 54
5| 3 41,4| +20 13| 54 45 |[-0,8|-4,9|140,8|-14,6/18,9 [[19 34| 2 50,4|10 54
6| 4 33,4| +21 25| 55 12 ||+0,6|-6,0{153,0|-10,0(19,9 |20 22| 3 40,2(11 49
7| 5 26,8| +21 37| 55 48 |[+2,0|-6,8}165,2|- 4,8|20,9 [21 19| 4 31,6|12 38
8| & 21,1| +20 43| 56 30 |[+3,4|-7,4}{177,4|+ 0,7|21,9 [[22 24| 5 23,9|13 21
9} 7 15,8| +18 42| 57 19 |+4,6|-7,6{189,5|+ 6,3|22,9 [[23 35| 6 16,5|13 58
10{ 8 10,5| +15 37| 58 12 [+5,6[-7,3{201,7[+11,5]|23,9 7 9,1|14 30

114 9 5,1| +11 38| 59 7 [+6,3]|-6,6]213,9|+16,2|24,9 0 51 8 1,6|14 58
12| 9 59,7 + 6 47| 59 58 ||+6,6|-5,3]226,2|+20,1|25,9 2 10| 8 54,2|15 24

+ 1 28| 60 42 |+6,5|-3,7|238,4|+22,8|26,9 3 31| 9 47,4|15 50
14|11 50,7| - 4 3| 61 11 (+6,0|-1,8}250,6|+24,1|27,9 4 54110 42,0(16 17
15)12 48,2 - 9 24| 61 23 (+5,0|+0,3}262,8|+23,9|28,9 6 19|11 38,4 |16 47
16{13 47,4 --14 9| 61 14 |+3,7|+2,4}275,0]+22,1| 0,5 7 43(12 36,7|17 22
17|14 48,3| -17 55| 60 46 ([+2,1|+4,3(287,2(+18,6| 1,5 9 3|13 36,6|18 4

18|15 50,0 =20 26| 60 3 (+0,5|+5,8|299,4

+ 10 17|14 36,718 54
19]16 51,3 -21 33| 59 10 (-1,2|+6,8(311,7(+
+

2,5
3.5 11 19|15 35,6|19 53
20|17 51,0 -21 16| 58 12 |-2,8|+7,5|323,9 4,5 |12 10|16 31,8(20 57
21|18 47,9| -19 47| 57 15 [-4,1|+7,7|336,1 5,5 [[12 51|17 24,6|22 4
22|19 41,7| -17 18| 56 22 [-5,2|+7,5|348,2(~ 6,5
23|20 32,3| -14 3| 55 37 [-5,0|+6,9] o0,4|-1 7,5
8,5

24121 20,2 -10 16| 55 O |[-6,6|+6,1] 12,6}1-1

13 23|18 13,823 12
13 50|18 59,8
14 13|19 43,5 0 18

25|22 6,1 - 6 8| 54 32 ||-6,8|+5,1| 24,8|-20,5| 9,5 |14 34|20 25,5| 1 24
26|22 50,7| - 1 49| 54 14 ||-6,7|+3,9| 36,9|-22,7|10,5 [14 54]21 6,9| 2 28
27|23 34,8| + 2 32| 54 3 ||-6,3|+2,7| 49,1{-23,9|11,5 [[15 13|21 48,3| 3 31
28| 0 19,1| + 6 47| 54 o ||-5,7|+1,4| 61,2{-24,3|22,5 |15 34|22 30,6| 4 35
29| 1 4,2| +10 47| 54 3 ||-a4,8|+0,1| 73,4|-23,6|13,5 [[15 58(23 14,3| 5 39
30{ 1 50,7| +14 23| 54 11 [-3,7|-1,2| 85,5|-21,9|14,5 [[16 24[23 59,9| 6 43
31{ 2 39,0| +17 24| 54 24 |[-2,4|-2,5]| 97,7|-19,3|15,5 |16 56 7 46
Posledni ¥tvrt dne 8. X. v 20h 35min SE¢
Nov dne 15. X. v 12h 36min. SEC
(zatatek lunace &is. 876)
Prvni &tvrt dne 22. X. v 9h 52min SEC
Upln&k dne 30. X. v 13h 37min SE¢
P¥izemi dne 15. X. ¥ 3h SE
Odzemi dne 28. X. v 1lh SE
Selenograficka sitka Slunce
s. ¥, -1,2°
19. X. -0,9
29. Xis -0,8
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MEsic listopad 1993

Polednik a &as

0 h p¢ 0 h sé st¥edoevropsky,
obzor
+50° rovnob&iky
Dern| rekt.|deklin.| prlx. b 1 col. P |stari cxﬁd ;;gzﬁg; zdpad
h min o ! o o o o o d h min| h min |h min
1] 3 29,1 +19 42| 54 42 [-1,0|-3,6|109,8|-15,6{16,5 |17 34| 0 47,6| 8 47
2| 4 21,0| +21 7| 55 4 ||+0,4(-4,7|122,0|-11,1(17,5 |18 20| 1 37,2| 9 44
3| 5 14,2} +21 32| 55 30 ||+1,8|-5,5|134,1|- 6,0[18,5 [|19 14| 2 28,2|10 36
4] 6 8,0| +20 53| 56 1 |+3,2]|-6,2|146,3|- 0,6|19,5 (20 16| 3 20,0|11 20
5 7 2,0f +19 9| 56 36 ||+4,5(-6,6|158,5{+ 4,9(20,5 |21 23| 4 11,8|11 58
&| 7 55,7| +16 24| 57 15 ||+5,5|-6,7|170,6{+10,2|21,5 |[22 35| 5 3,2|12 31
7] 8 48,8| +12 44| 57 58 [{+6,3]|-6,5|182,8|+14,9|22,5 (|23 50| 5 54,0|12 59
| 9 41,6 + 8 19| 58 42 ||+6,7|-5,9(195,0|+18,9}23,5 6 44,5|13 25
9110 34,5 + 3 20| 59 26 ([+6,7]|-4,9(207,2|+22,0(24,5 1 7| 7 35,3(13 50
1011 28,1 - 1 56 60 5 (|+6,4|-3,6(219,3|+23,8(25,5 2 26| 8 27,2(14 15
11|12 23,2| - 7 13| 60 35 [|+5,6|-2,0(231,5{+24,2{26,5 || 3 48| 9 21,0|14 43
12113 20,4| -12 8| 60 51 (+4,4]|-0,2[243,7|+23,1|27,5 5 10|10 17,2(15 14
13114 20,0| -16 19| 60 51 |[[+2,9{+1,6|255,9|+20,4|28,5 6 32|11 16,1(15 52
14]15 21,5 -19 25| 60 34 (+1,2{+3,3(268,1|+16,2| 0,1 7 50|12 16,6(16 39
15|16 24,0( -21 10f 60 O (-0,6|+4,7|280,3|+10,8( 1,1 9 0|13 17,5117 34
16|17 25,8! -21 28 59 14 ||-2,2|+5,9(|292,5|+ 4,8 2,1 9 58|14 16,818 38
17/18 25,6} -20 25| 58 21 [{-3,7(+6,6(304,7|- 1,3| 3,1 [|[10 45|15 13,0|19 46
18|19 22,2 -18 13| 57 25 |-5,0(|+7,0(316,9|- 7,0| 4,1 [[11 22|16 5,3|20 56
19|20 15,3} -15 7| 56 32 [[-5,9(+6,9(329,1|-12,1| 5,1 [l11 52|16 S53,9|22 5
20|21 5,1| -11 25| 55 44 ||-6,5|+6,5|341,3|-16,3| 6,1 [[12 16|17 39,323 12
21|21 52,3 - 7 18| 55 b5 |-6,8|+5,7(353,5|-19,7| 7,1 [{12 38|18 22,4
22|22 37,71 - 3 0| 54 36 {-6,8|+t4,7 5,6(=-22,2| 8,1 12 58(19 4,2| 0 17
23|23 22,1 + 1 22| 54 17 |-6,5(+3,5| 17,8|-23,7| 9,1 {13 18|19 45,6 1 21
24| 0 6,3 + 5 39| 54 7 |-5,9(+2,2| 29,9|-24,3|20,1 |13 39|20 27,5| 2 25
2%| 0 51,1 + 9 43| 54 7 ||-5,1(+0,9| 42,1(-23,9|11,1 |[14 1|21 10,6| 3 28
26| 1 37,2| +13 26| 54 15 ||-4,0|-0,4| 54,2|-22,6|12,1 |14 26|21 55,6| 4 32
27| 2 25,0| +16 38| 54 29 |-2,8(-1,7| 66,4(-20,1(13,1 {14 56|22 42,8| 5 36
28| 3 14,9| +19 9| 54 49 |-1,4|-2,8| 78,5|-16,7|14,1 {15 32|23 32,2 6 38
29| 4 6,8| +20 50| 55 12 ||+0,1|-3,7| 90,6|-12,4(|15,1 (16 16 7 38
30| 5 0,3| +21 31| 55 39 |+1,5|-4,5|102,8|- 7,4|16,1 |17 8| 0 23,6| 8 32
Posledni &tvrt dne 7. XI. v 7h 35min SE¢
Nov dne 13. -XXI. v 22h 34min SEC
(zadatek luhace &is. 877)
Prvni dtvrt dne 21. XI. v 3h 3min SE¢
Uplnék dne 29. XI. v '7h 30min SEC
Ptizemi dne 12. XI. v 13h SE
Odzemi dne 24. XI. v 14h SEC
Selenograficka si¥ka Slunce
8. XI. -0,5°
18. XI. -0,2

28. XI. +0,0
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u¥sic

prosinec 1993

Polednik a das
0 h pn& 0oh st st¥edoevropsky,
! ocbzor
+50° rovnob&Zky
. . .xe|l vy- |[svrchni| .
Den rekt. |deklin.| prilx. b 1 col. P |stari chod |prichod zapad
h min o ! v o o o o] d h min| h min |h min
1| 5 54,8| +21 8| 56 6 (|+2,9|-5,1|114,9|- 1,9|17,1 |[18 9| 1 15,9| 9 19
2| 6 49,4 +19 38| 56 35 [[+4,2|-5,4|127,1|+ 3,7}18,1 19 151 2 88,5110 O
3| 7 43,8| +17 6| 57 4 ||+5,3|-5,5|139,2|+ 9,1{19,1 |20 26| 3 o0,4|10 34
4 8 36,7| +13 37{ 57 34 ([+6,2|-5,3(151,3(+14,0{20,1 |21 39| 3 51,3!11 3
5| 9 29,1 + 9 24| 58 4 [+6,7|-4,9|163,5|+18,1{21,1 {22 54| 4 41,3|11 29
6110 20,9 + 4 38| 58 34 |[|+6,8]-4,3|175,6(|+21,3}22,1 5 30,8|11 54
7111 12,8 - 0 27} 59 2 |+6,5{-3,5|187,8|+23,4}23,1 0 10| 6 20,6|12 18
8(12 5,7| - 5 35| 59 28 ||+5,8|~2,4|200,0(+24,3(24,1 1 28| 7 11,5|12 43
913 0,2| -10 29| 59 47 '||+4,8|-1,2(212,1(+23,7|25,1 2 47 8 4,5|13 12
10|13 56,9 -14 50| 59 59 [[+3,4]+0,1(224,3|+21,7|26,1 4 6| 9 0,113 45
11|14 56,0( -18 18| 60 O |[+1,8|+1,4|236,5(|+18,1|27,1 5 25| 9 58,3|14 26
12|15 57,0| -20 35| 59 49 (+0,1|+2,7|248,7|+13,3|28,1 6 37|10 58,4|15 17
13|16 58,8 -21 31| 59 25 (-1,6|+3,8{260,9|+ 7,5|29,1 7 41|11 58,3|16 16
14|17 59,7 -21 3| 58 50 |[[-3,1|+4,8({273,1|+ 1,4| 0,6 8 34|12 56,617 23
15|18 58,4| -19 18| 58 7 |[-4,5|+5,5(285,3|- 4,6| 1,6 9 17|13 51,9|18 34
16|19 54,0| -16 30| 57 20 |-5,6|+5,8(297,5|-10,1| 2,6 9 50|14 43,419 45
17|20 46,2| -12 57| 56 32 [|-6,3|+5,8|309,7|-14,8| 3,6 |10 18|15 31,4|20 54
18|21 35,4 - 8 53| 55 48 |[[-6,7|+5,4(321,8|-18,6| 4,6 |10 42|16 16,4(22 1
19|22 22,2| - 4 33| 55 10 [[-6,8|+4,7|334,0|~21,4| 5,6 [11 3|16 59,4(23 7
20123 7,4 - 0 8| 54 41 (-6,6|+3,8(346,2|-23,3| 6,6 ||11 23|17 41,3
21123 52,0 + 4 13| 54 22 (-6,1}+2,6(358,3|-24,3| 7,6 |11 43|18 23,1| 0 11
22| 0 36,6| + 8 23| 54 13 (-5,3|+1,3| 10,5|-24,2| 8,6 ||12 4|19 5,6 1 15
23| 1 22,1| +12 13| 54 15 |[-4,3|-0,0| 22,6[-23,1} 9,6 [|12 28|19 43,6| 2 19
241 2 9,1 +15 36| 54 26 [-3,1|-1,4| 34,8|-21,1(10,6 |12 56|20 35,6| 3 22
25| 2 58,1| +18 22| 54 46 [-1,8|-2,6| 46,9|-18,0}11,6 |13 29|21 24,1| 4 25
26| 3 49,3| +20 21| s5 13 ||-0,4|-3,6| 59,1|-13,9(12,6 |14 10|22 14,3| 5 26
27| 4 42,6| +21 24| 55 45 [|+1,1|-4,4| 71,2|- 9,1]13,6 |14 59|23 7,5| 6 23
28| 5 37,4| +21 23| 56 19 [+2,5|-4,9| 83,3|- 3,7]{14,6 |15 57 7 14
29| 6 32,9| +20 14| 56 53 (|+3,9|-5,1| 95,4|+ 2,0|15,6 {17 3| O 1,1 7 58
30| 7 28,3 +17 58| 57 25 ||+5,0(-5,0|107,6(|+ 7,6{16,6 |18 14| O 54,4| 8 35
31| 8 23,0| +14 41| 57 54 |[+5,9|-4,6|119,7|+12,8(17,6 |19 28| 1 47,0| 9 7
Posledni &tvrt dne 6. XII. v 16h 48min SE¢
Nov dne 13, XII. v 10h 26émin SEC
(zadatek lunace &is. 878)
Prvni &tvrt dne 20. XII. v 23h 25min SE¢
Upln&k dne 29. XII. v 0Oh 5min SEC
P¥izemi dne 10. XII. v 15h SE
odzemi dne 22. XII. v 9h SE

Selenograficka si¥ka Slunce

8. XTI. +0,4°
18. XII. +0,6
28. XII, +0,9
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3. PLANETY A JEJICH MESICE
V tabulkach na str. 42-43 najdeme nejdilezitéjsi idaje o planetach. Pro MJD
= 49 160 (22. ¢ervna 1993) vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000,0 jsou
uvadény nasledujici oskulaéni drahové elementy planet: velkd poloosa drahy (a),
stiedni anomalie (M), excentricita (e), délka perihelia (& — soucet délky vystup-
ného uzlu  a argumentu perihelia w), sklon drdhy (¢), délka vystupného uzlu
(Q), sidericky stiedni denni pohyb (n). Elementy se méni a uvddime je kazdo-
rocné pro uréité zaokrouhlené MJD zhruba uprostied roku. Ostatni hodnoty
veliéin jsou kompilaci z riznych pramenu, nepfedstavuji proto zcela homogenni
soubor.
V tabulkach na str. 49-91 jsou uvedeny:
. zdanlivd geocentrickd rektascenze « a deklinace 6,
. zdanlivy polarni polomér planety p,
. vzddalenost od Zemé A v astronomickych jednotkach (AU),
. fze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plose kotoucku (f = 0 znaéi
ynové £ =05 étvrt“a f = 1 ,uplnek®),
. Jasnost mag,
6. vychod, prichod polednikem a zdpad planety, platné pro stanovisté na
pruseéiku poledniku +15° (tj. vychodné) od Greenwiche a rovnobézky 507 se-
verni §ifky, se zapoétenim vlivu atmosférické refrakce.

R

(2]

Udaje 1. az 5. jsou uvadény pro 0" dynamického ¢asu daného dne; vychody,
pruchody polednikemn a zapady jsou v &ase stiedoevropském. U Marsu a Jupi-
tera je uvedena ve zvlastnich tabulkdch také planetograficka délka stredu
osvétlené Edsti kotoucku (centralni merididn), u Marsu navic jesté poziéni
uhel rotaéni osy a planetograficka sitka stfedu kotouéku. U Saturna
nalezneme rozmeéry velké a malé osy prstence A. Posledn{ fadka v tabul-
kach efemerid se vztahuje k roku 1994.

Pro kazdou planetu uvadime i graf viditelnosti (diagram typu ,korzet“). Na
vodorovné ose jsou vyneseny hodiny SEC, na svislé ose datum. Vodorovné sra-
fovana oblast znamend dobu, kdy je Slunce pod obzorem, husté srafovani znaéi
astronomickou noc. V, K, Z, je vychod, horni kulminace (prichod polednikem)
a zapad planety. Pro piehlednost je silnou ¢arou ohraniéena plocha, kterd v gra-
fu znamend obdobi, kdy je planeta nad obzorem.

Efemeridy mésici planet zafazujeme vidy za efemeridy prislusnych planet.
U Jupitera jsou graficky znazornény polohy &ty nejjasnéjsich druzic lo,
Europa, Ganymed a Kallisto. Nasleduji tabulky s €asy 1ikaz a s okamziky
hornich geocentrickych konjukei téchto &ty mésici. U Saturna jsou grafic-
ky znazornény polohy druzic Tethys, Dione, Rhea a Titan pro piiznivé obdobi
viditelnosti) planety. Dale uvddime ¢asy elongaci jasngjsich mésicli Tethys, Dio-
ne, Rhea, Titan a Japetus. Efemeridy ostatnich sateliti nejsou uvedeny, protoze
Jsou malo jasné a jejich pozorovani vyzaduje vétsi pristroje.
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V tabulce na str. 92 jsou uvedeny elongace planet; V znaéi ihlovou vzddle-
nost planety od Slunce na vychod, Z na zdpad. Prvni fddka se vztahuje k roku
1992.

Na str. 93-95 naleznerne heliocentrické soufadnice planet: heliocentrickou
délku (1), heliocentrickou 3ifku (b) a vzdalenost planety od Slunce (r). Tyto
udaje poslouzi k prehlednému sledovani pohybu planet kolem Slunce. V téchto
tabulkédch jsou kromé tidaju pro rok 1993 téz udaje vztahujici se ke konci roku
1992 a zaldtku 1994.
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OSKULACNI DRAHOVE ELEMENTY PRO MJD=49160

vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J 2000,0

Vel.polo- Sttedni | Excent- Délka Sklon Délka vy-
Planeta | osa drahy | anomalie | ricita | perihelia | drahy | stup. uzlu
a M e @ i Q
AU Q ) 0 [ )
Merkur 0,38710 | 136,6288 | 0,20563 | 77,4423 | 7,0054 48,3388
Venuse 0,72333 | 190,2730 | 0,00680 | 131,4255 | 3,3947 76,6949
Zemé 1,00000 | 167,4514 | 0,01670 | 102,8288 | 0,0008 1,3112
Mars 1,52375 | 209,8717 | 0,09337 | 336,0232 | 1,8503 49,5747
Jupiter 5,20289 | 180,5837 | 0,04832 [ 15,6630 | 1,3046 100,4696
Saturn 9,562915 | 236,8789 | 0,05342 | 93,2646 | 2,4866 113,6695
Uran 19,23231 | 111,3784 | 0,04742 | 173,7371 | 0,7724 74,0279
Neptun 30,13485 | 255,0725 | 0,00627 | 35,3391 1,7718 131,7542
Pluto 39,81676 5,3067 | 0,25509 | 224,0573 | 17,1381 110,3046
Sidericka Sider stf. Synodic. Hmotnost
Planeta perioda denni pohyb | perioda (Slunce=1) Hustota
n
_ r ° d Mg kg.m=3
Merkur 0,24085 4,092348 115,88 1/6023700 5432
Venuse 0,61521 1,602147 583,92 1/408523,7 5248
Zemé 1,00004 0,985611 = 1/332946 5515
Mars 1,88089 0,524002 779,94 1/3098710 3930
Jupiter 11,86223 0,083089 398,88 1/1047,355 1340
Saturn 29,45772 0,033511 378,09 1/3498,09 690
Uran 84,01312 0,011686 369,66 1/22869 1500
Neptun | 164,79395 0,005958 - 367,48 1/18314 2000
Pluto 248,4302 0,003923 366,70 1/146260000 2280
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MERKUR

V roce 1993 nastava 6 elonganci Merkura od Slunce. TFi jsou vychodni (v ino-
ru, &ervnu a Fijnu), t¥i zdpadni (v dubnu, srpnu a listopadu). V nejvétsich elon-
gacich a v obdobi nékolika dnii kolem nich jsou nejvyhodnéjsi podminky k nale-
zeni planety prostym okem nebo triedrem v dobé, kdy je Slunce pod obzorem a
Merkur nad obzorem, tedy rano nebo veéer. V téch dnech muzeme také nejlépe
pozorovat planetu za dennfho svétla dalekohledem, zvlasté v obdobi, kdy mé
vyssi jasnost. Uvedené nejvétsi elongace viak nejsou stejné pfiznivé pro pozo-
rovani, protoze kromé dhlové vzdalenosti Merkura od Slunce zdlezi i na rozdilu
deklinacl obou téles.

Roku 1993 bude Merkur viditelny pfi vychodnich elongacich veéer po zapadu
Slunce nejlépe 10. inora — 1. bfezna a 30. kvétna — 20. ¢ervna. Pfi zdapadnich
elongacich je planeta viditelna rano pfed vychodem Slunce. Pfitom nastane ob-
dobi priznivé k nalezeni 30. ¢ervence — 20. srpna a 15. listopadu - 5. prosince.
Uvedené Ctyfi elongace jsou z hlediska viditelnosti pFiblizné stejné vyhodné.
Zcela nepiiznivé podminky nastanou béhem dubnové a Fijnové elongace, kdy je
planeta na zatatku nebo konci obéanského soumraku tésné u obzoru a pravde-
podobnost jejiho spatfeni je v nasi zemépisné sifce miziva.

Merkur je nejblize Zemi 12. biezna (v 8" SEC; 0,615 AU), 12. ervence (v 5";
0,571 AU) a b. listopadu (ve 4"; 0,673 AU). Nejvétsi vzdalenosti od Zemé dosa-
huje Merkur 16. ledna (v 19"; 1,428 AU), 14. kvétna (v 16"; 1,324 AU), 4. zafi
(v 19h: 1,381 AU) a 30. prosince (v gh SEC; 1,443 AU).

V obdobich alespoii primérné viditelnosti nastane konjunkce s Mésicem 23.
tinora v 7" a 22. ervna ve 2" SEC a dale konjunkce s Venusi 14. listopadu ve
14" 7 \ikazii s hvézdami bude viditelna konjunkce s Polluxem 21. éervna v 9"

Geocentrické tikazy (SEC)

d h = d h d h

Horni konjunkce se Sluncem I. 23 17 V. 16 4| VIIL. 29 9
Nejveétsi vychodni elongace [. 21 9 VI. I7 18 X. 14 5
Stacionarni [I. 27 10| VII. 1 0 X. 26 4
Dolni konjunkce se Sluncem | II1. 9 5| VII. 15 2 XI. 6 5
Stacionarni L. 21 14| VII. 25 15 XI. 15 1
Nejvétsi zdpadni elongace IV. 5 19 | VIIL 4 3 XI. 22 17
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Heliocentrické tikazy (SC)

Prichod vy- Nejvetsi Prichod se- Nejvétsi
Piislun{ Odsluni stup.uzlem sev.5itka stup.uzlem jiz.8itka
- . 7,7 - - = [. 28,0
I 20,7 | IV. 57 II. 16,0 I, 2,9 1. 26,3 | IV. 26,0
V. 19,6 | VII. 26 V. 15,0 V. 29,9 VI. 22,3 | VII. 22,9
VIII. 15,6 IX. 28,6 VIIL. 11,0 | VIIL. 25,9 IX. 18,3 X. 18,9
XI. 11,6 | XIL. 25,5 XI. 6,9 X1 21,8 XIL. 15,2 -
1'2F- 15 18 21 24 3 (-] 12
Y, L ¥
3
L 5‘ Z NI 1]’ L
‘I Y F 1717 ‘]
U Ly U
4 K AW A ," P
B : / vt B
\\‘ X ’1'1 T l__,__ D
D N oEE — \
K l\h\\\ = = ’_I K &) K
K el A,
én ;I ! ‘\ M én
b . i o L “
Cc .dvamy. = \ = G
{122 ; s
S \ 7l N KIS
Z \. /[ y= ; v V Z
A > w. e
R J:lK g1 2 ‘\\ R
A ’r d
L Fiam 7 b
FI T \ A
P | N P
T
i2 15 8 ?'l 24 3 6 12
Obr. 1 Diagram viditelnosti planety Merkur v pribéhu roku. Cerné plosky

znaéi obdobi nejlepsi viditelnosti Merkura.
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Obr. 2-5  Priznivé elongace Merkura v roce 1993. Pro vyznaéena data a
¢asy jsou vyneseny polohy v obzornikovych souradnicich. Na vodorovné ose je
astronomicky azimut (jih = 0° = 360°, zdpad = 90°, sever = 180°, vychod =
270°), na svislé ose je vynesena vyska nad obzorem. Zakladna grafu pfedsta-
vuje obzor. Rovnobézkami se zakladnou je vyznacena poloha obzoru vzhledem
k planeté v jinych okamizicich. Na tyto rovnobézky jsou pfeneseny azimuty po
5°. Sipka s oznaéenim DP ukazuje smér denniho pohybu. U jednotlivych poloh
Merkura jsou schematicky nakresleny faze a prameér kotoucku, ktery je vzhledem
k méritku azimutu zvétdeny 360krat (1° na stupnici azimutu = 10” praméru
kotouéku). Rysky na draze planety znaéi polohy po dnech, vidy v 0" DC. Ko-
toucky planety s naznacenymi fazemi maji viak stfedy v bodech odpovidajicich
Jinému zvolenému okamziku, vhodnému k nalezeni planety a uvedenému v textu
ke kazdé mapce. Jsou vyneseny po péti dnech.

I L] T 1] L} I T T T 1 I L] T T T I T T T T T

10°— 1
15.2. ]
sl 5.2 ]
| 18h30, 1
- 18h20 :
- 102, 1

| A L . . S A

76° 75 80° 85" 30°

Obr. 2 Merkur na vecerni obloze v tinoru a bfeznu. Nejvétéi elongace pripada
na 21. inor. Polohy stfedi kotoucku jsou vyneseny vidy pro 18410™" SEC.
Dale je zakreslena topocentricka draha Mésice. Dvojitd éara spojuje polohu
Merkura a Mésice pfi konjunkei 23. \inora v 7" SEC.
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WNW 1\50"

Obr.3  Merkur na vederni obloze v kvétnu a éervnu. Nejvétsi elongace nastava
17. gervna. Polohy stfedii kotouckt jsou vyneseny vidy pro 20"50™min SEC.
Jsou zakresleny i polohy hvézdy Pollux a vyznaceny pozice Merkura s Po-
lluxem pfi konjukei 21. éervna v 9P, Dale je vynesena topocentricka driha
Mésice a dvojitou arou spojeny polohy Merkura s Mésicem pri konjukei
22. ¢ervna ve 2" SEC.

5 &
L , 3h40
i l/ 3h50

735 7407 . TS TENE 2507 2557

Obr. 4 Merkur na ranni obloze v Eervenci a srpnu. Nejvétsi elongace nastava
4. srpna. Polohy stfedi kotoutkl planety jsou vyneseny vidy pro 4h0omi
SEC.
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Obr. 5 Merkur na ranni obloze v listopadu a prosinci. Nejvétsi elongace pfi-
pada na 22. listopad. Polohy stfedu kotouékt Merkura jsou zakresleny pro
gh30min SEC. Dale jsou vyneseny polohy Venuse. Dvojita ¢ara spojuje po-
lohy obou planet pii konjunkei 14. listopadu ve 14" SEC.
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MERKUR 1993
0 h p¢ seé

Mésic, A vy- prd-| za-

den a ) ¢ £ mag.| ched choed pad
h min o ! " AU h min|[ h min| h min

I. 1|17 49,2| -23 51| 2,5| 1,361 0,94} -0,5 7 10| 11 8| 15 5
6 |18 22,8| -24 18| 2,4} 1,397| 0,96| =-0,6 7 27| 11 22| 15 16

11 |18 57,1| -24 13| 2,4} 1,419| 0,98 =-0,7 7 41| 11 36| 15 32

16 |19 32,0| -23 33| 2,4| 1,428| 0,99| -1,0 7 51| il i52] A5 52

21 |20 7,2| =22 17| 2,4| 1,423| 1,00| -1,2 7 59| 12 7| 16 16

26 |20 42,5| -20 22| 2,4( 1,403| 1,00| -1,3 8 2| 12 23| 16 44

31 |21 17,7| -17 50| 2,5| 1,364| 0,99| -1,3 8 3| 12 38| 17 15

IT. B |21 52,3| -14 41, 2,6| 1,305{ 0,95 -1,2 8 0] 12 53| 17 47
10 |22 25,5 -11 2| 2,8 1,220( 0,88 =-1,1 7 55| 13 6| 18 20

15 |22 55,6 - 7 5| 3,0| 1,108] 0,75 =-1,0 7 45| 13 16| 18 49

20 {23 19,4} - 3 22| 3,4| 0,974| 0,56 =-0,6 7 31| 13 20| 19 9

25 |23 32,7 - 0 34| 4,0| 0,835} 0,32 +0,2 7 11| 13 12| 19 13
IIT. 2 |23 32,4 + 0 32| 4,7} 0,717| 0,13 +1,8 6 46| 12 51| 18 55
7 |23 19,9 - 0 19| 5,2| 0,641| 0,02| +4,1 6 18| 12 18| 18 16

12 {23 2,6 - 2 34| 5,5| 0,616| 0,02| +4,1 5 52| 11 41| 17 29

17 |22 49,7 - 5 1| 5,3| 0,633| 0,10| +2,3 5 31| 11 9| 16 46

22 |22 45,7| - 6 46| 4,9| 0,679| 0,21 +1,3 5 16| 10 46| 16 16

27 |22 50,8| - 7 31| 4,5| 0,741| 0,32| +0,8 5 5| 10 32| 15 59

Iv. 1|23 3,0 -7 18| 4,1| 0,811| 0,42| +0,5 4 57| 10 25| 15 54
6 |23 20,5| - 6 16| 3,8| 0,884| 0,50| +0,3 4 50| 10 23| 15 58

11 (23 41,7| - 4 32| 3,5| 0,957| 0,57 +0,2 4 431 10 25| 16 8

16 o 6,0 - 2 12( 3,3| 1,030( 0,64 +0,0 4 36| 10 30( 16 25

21 0 32,7f{ + 0 39| 3,1] 1,100f 0,70| -0,1 4 30| 10 37| 16 46

26 { 1 2,0 + 3 57| 2,9/ 1,168 0,77| -0,4| 4 23| 10 47| 17 12

v. 1 1 34,0 + 7 36| 2,7| 1,230| 0,84| -0,7 4 18| 10 59| 17 43
6 2 9,2| +11 30| 2,6| 1,281| 0,91 -1,1 4 14| 11 15| 18 1¢°

11 2 48,0| +15 27| 2,6| 1,316| 0,97| -1,6 4 12| 11 35| 19 O

16 3 30,4| +19 11| 2,5| 1,323| 1,00 -2,3 4 13| 11 58| 19 45

21 | 4 15,3| +22 18| 2,6 1,296| 0,97 -1,7| 4 20| 12 23| 20 29

26 5 0,3| +24 25| 2,7| 1,235| 0,88| =-1,2 4 31| 12 48| 21 7

31 | 5 42,9| +25 27| 2,9 1,152| 0,76| -0,8| 4 46| 13 11| 21 36

VvIi. 5 6 21,0| +25 29| 3,2| 1,058| 0,65| -0,3 5 5| 13 29| 21 53
10 | 6 53,7| +24 45| 3,5| 0,962| 0,54| +0,0| 5 23| 13 41| 21 59

15 7 20,4| +23 29{ 3,9| 0,870 0,44] +0,4 5 39} 13 48| 21 55

20 | 7 40,7| +21 54 4,3| 0,785| 0,34| +0,7| 5 49| 13 47| 21 44

25 7 53,9| +20 14| 4,7| 0,709| 0,25| +1,2 5 53| 13 40| 21 26

30 7 59,4| +18 41| 5,2 0,645 0,17| +1,8 5 48| 13 25| 21 2
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MERKUR 1993
0 h p¢ sed
Mésic, A vy- pri- za-
den [ 5 ¢ £ mag.| chod chod paq
h min o ! " AU h min| h min| h min
VIIi. 5 7 57,0| +17 29| 5,6| 0,599 0,09| +2,7 5 32| 13 2| 20 32
10 7 47,6| +16 48| 5,9 0,574| 0,03| +3,9 5 7| 12 33 19 59
15 7 34,3| +16 44| 5,8, 0,576 0,01| +4,9 4 34| 12 0| 19 26
20 7 22,2| +17 14| 5,5| 0,609| 0,04| +3,7 3 59| 11 28| 18 58
25 7 16,4| +18 7{ 5,0| 0,673] 0,11 +2,2 3 29| 11 4| 18 39
30 7 20,5 +19 7| 4,4| 0,767| 0,23 +1,1 3 8| 10 49| 18 31
VIII. 4 7 35,4| +19 54| 3,8 0,883| 0,39 +0,2 2 59| 10 45| 18 32
9 8 0,8| +20 5| 3,3} 1,011| 0,57 -0,5 3 3| 10 52| 18 40
14 8 34,6| +19 21 3,0| 1,137| 0,76 -1,0 3 22| 11 6| 18 49
19 9 13,3| +17 30| 2,7| 1,243| 0,90| -1,3 3 52| 11 26| 18 57
24 9 53,1| +14 40| 2,5| 1,319| 0,98| -1,6 4- 28| 11 46| 19 1
29 |10 31,2| +3it 11| 2,5) 1,362| 1,00 -1,8 5 5] 12 4| 19 ©
IX. 3 |11 6,7 + 7 21| 2,4 1,380| 0,99| -1,4 5 40| 12 20| 18 56
8 |11 39,7| + 3 26| 2,4| 1,377| 0,96 -0,9 6 13| 12 33| 18 50
13 |12 10,4 - O 28| 2,5 1,359| ©0,93| -0,6 6 42| 12 43| 18 43
18 {12 39,41 - 4 13| 2,5| 1,329| 0,90| -0,4 7 10| 12 53| 18 34
23 |13 7,1 - 7 46f 2,6 1,288| 0,86 -0,2 7 35| 13 0O 18 24
28 |13 33,5} -11 4| 2,7 1,237| 0,82 -0,1 7 58| 13 7| 18 15
X. 3 |13 58,8 -14 4| 2,9 1,176| 0,77 -0,1 8 19{ 13 13| 18 5
8 |14 22,8| -16 42| 3,0( 1,106| 0,71 -0,1 8 37 13 17| 17 55
13 |14 44,6} -18 53| 3,3 1,025| 0,64 -0,0 8 51| 13 18| 17 45
18 |15 -2,8| -20 28| 3,6 0,936| 0,54| +0,0 8 59( 13 16| 17 34
23 15 14,7| -21 16| 4,0| 0,842| 0,40| +0,3 8 55| 13 8 17 2%
28 15 16,2| -20 55| 4,5 0,752| 0,23 +1,0 8 33| 12 48 17 4
XI. 2 |15 3,6| -18 58| 4,9| 0,687| 0,06 +2,8 7 48| 12 15| 16 43
7 |14 40,7| -15 36| 5,0 0,678| 0,00 +5,1 6 47| 11 32| 16 19
12 (14 22,8| -12 35| 4,5| 0,742| 0,13| +1,6 5 54| 10 56| 15 58
17 14 21,0 -11 37| 3,9| 0,856| 0,37 +0,1 5 29| 10 36| 15 42
22 14 33,9| -12 34| 3,4| 0,986| 0,58| -0,5 5 28| 10 30| 15 31
27 |14 55,7| -14 33| 3,0( 1,105| 0,74]| -0,6 5 41| 10 32| 15 23
XIr. 2 |15 22,4| -16 53| 2,8| 1,206| 0,83]| -0,6 6 1| 10 40| 15 18
7 |15 51,9 -19 10| 2,6 1,286| 0,90 -0,6| .6 24| 10 50| 15 15
12 |16 23,0| =-21 11| 2,5| 1,348| 0,94 -0,6 6 47| 11 1| 15 15
17 |16 55,5 -22 49| 2,4 1,394| 0,96 -0,7 7 10| 11 14| 15 17
22 |17 28,9 -24 0] 2,4| 1,424| 0,98 -0,8 7 31| 11 28| 15 24
27 |18 3,2| =-24 40| 2,3| 1,440| 0,99 ~0,9 7 50| 11 43| 15 35
Tz 1l |18 38,2 -24 47| 2,3| 1,442| 1,00 -1,1 8 6| 11 58| 15 50
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VENUSE

Od ledna do bfezna je viditelnd jako veéernice, od dubna do zaéatku prosince
Jako jitfenka. Podminky viditelnosti jsou vétsinu roku priznivé.

V lednu a v tnoru planeta zapada kolem 21" za iplné tmy, asi 4 hodiny
po Slunci. Nejvétsi vychodni elongace 47°04° dosdhne 19. ledna, maximalniho
lesku -4,6 mag 24. unora. Pak se doba veterni viditelnosti zaéina zkracovat,
velmi rychle zejména béhem biezna, kdy se Venuse 9. zastavuje a zaéiné se
pohybovat zpétné, vstiic Slunci. Vystoupi soucasné asi 9° na sever od ekliptiky.
Dolni konjunkce se Sluncem pfipada na 1. duben. Venuse pfitom prochézi 7°52°
severné od stiedu sluneéniho kotouge. Protoze ekliptika v této dobé svira nejen
vecer, ale i rano dostateény thel s obzorem, neni vylouceno, ze Venusi spatfime
toho dne vecer jesté jako vecernici a tyz den rano jiz jako jitfenku (1. dubna
planeta vychéazi 46 minut pfed Sluncem a zapada 20 minut po ném). Nejmensi
vzdalenosti od Zemé dosahne Venuge kréitce pred dolni konjunkei 1. dubna (v 9";
0,282 AU).

Doba rann{ viditelnosti se v dubnu a kvétnu prodluzuje jen pomalu, na za-
catku obcanského soumraku najdeme Venusi nize nez 9° nad obzorem kolem
vychodu. Po zastdavce se 20. dubna zacina pohybovat direktné. Nejvétsi jas-
nosti 4,5 mag dosahne 7. kvétna. Maximalni zapadni elongace 45°49’ nastane
10. éervna. Nejlepsi viditelnost viak pripada na cervenec az Fijen, kdy Venuse
jako jitFenka vychdzi jesté za uplné tmy. Zejména koncem srpna a zacatkem zaii
se vynofi nad obzor 3 hodiny pfed Sluncem. V listopadu se viditelnost vyrazné
zhorsuje a v prosinci prakticky konéi. Horni konjunkce se Sluncem pak nasleduje
17. ledna 1994.

Béhem roku nastava 9 dobfe viditelnych konjunke! Venuse s Mésicem, v noci
nad obzorem lze ¢asné rano sledovat konjunkce 16. Cervence a 15. srpna. Na
8. listopad pfipadd konjunkce s Jupiterem, 14. listopadu lze spatfit konjunkei
s Merkurem. Zajimavou hvézdnou oblasti prochazi Venuge od Eervence. Pfitomn
dojde 4. cervence ke konjunkci s 77 Tau v Plejadach (a ovSem s touto hvézdoku-
pou), 15. ¢ervence s Aldebarenem, 22. srpna s Polluxem. 21. za# je v konjunkeci
s Venusi Regulus a 2. listopadu Spica.
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Geocentrické iikazy (SEC)

d h
Nejvetsl vychodni elongace . 19 17
Nejvétsi jasnost (—4,6 mag) II. 24 10
Stacionarni IHI. 9 22
Dolni konjunkce se Sluncem | IV. 1 14
Stacionarni V. 20 3
Nejvétsi jasnost (—4,5 mag) V. 7 5
Nejvétsi zapadni elongace VI 10 14

Heliocentrické iikazy (SC)

Piisluni | Odsluni | Nejvétsl | Priachod vy- | Nejvétsi | Prichod se-
jiz.sitka | stup.uzlem | sev.§iftka | stup.uzlem
IT. 23,4 | VI. 15,6 - 1. 20,5 1. 17,0 V. 12,1
X. 6,0 = VIL 7,9 IX. 2,2 X. 27,7 | XII 22,8
12 15 18 21 24 3 ] 9 12
L REi== ] L
K v 3 3 'Il’
O AN 7 U
B 4 P B
t \ ’1
D N #H D
Y X AV A8 V.
K SR 777 L
3 r avi
Cn i E i Cn
~ ! -
. N 1
éc f,f’ > \\\‘A Kl‘ CC
S // - + ,\\\ l_‘ S
Z IL 7 =™ ‘\l‘ \ \\ ' z
7 A RATY 1
R - III 7 \'Y_\\ || R
f N H
L / X L
P i : ‘“ P
12 5 8 21 24 3 3 9 12

Obr. 6 Diagram viditelnosti Venuse béhem roku
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VENUZE

1993
0 h D& sed

Mésic, 0 A vy- pri-| za-

den a § £ mag.| chod chod pad
h min o ! L AU h min|[ h min| h min

1 1 )21 57,8 -14 5|10,1| 0,825| 0,60| -4,3| 10 20| 15 15| 20 11
11 |22 38,5 - 9 31(11,1| 0,751| 0,55| -4,4 9 58| 15 16| 20 36

21 |23 15,8| - 4 41|12,3| 0,678 0,50| -4,4 9 32| 15 14| 20 57

31 |23 49,7| + 0 10(|13,8| 0,603| 0,45| -4,5 9 3| 15 8| 21 14

I1. 10 0 19,3| + 4 50|15,7| 0,530 0,38| -4,6 8 31| 14 58| 21 26
20 0 43, + 9 1|18,2| 0,459 ;31| -4,6 7 55| 14 42| 21 31
ITE,.. 2 0 58,8] +12 24|21,2| 0,394 0,23| -4,6 7 14| 14 18] 21 23
12 1 2,7| +14 27|24,7| 0,338 0,13| -4,5 6 28| 13 42| 20 56

22 0 52,5| +14 28|28,0| 0,298| 0,05| -4,3 5 38| 12 52| 20 5

Iv. 1 0 32,1| +12 5/29,5| 0,282 0,01| -4,0 4 51| 11 52| 18 52
11 | 0 13,5| + 8 21|28,2| 0,296 0,04| -4,2| 4 12| 10 54| 17 36

21 0 7,5 + 5 13|24,8| 0,336 0,12| -4,4 3 42| 10 10| 16 37

V. 1 0 15,5 + 3 44|21,2| 0,394| 0,21| -4,5 3 18 9 39| 15 59
11 0 34,5 + 3 53|18,0| 0,463 0,29| -4,5 2 57 9 19| 15 41

21 1 1,1| + 5 18|15,5| 0,538 0,37| -4,5 2 37 9 6| 15 35

31 1 32,7 + 7 32|13,5| 0,617 0,43| -4,4 2 19 8 58| 15 39

VI. 10 2 8,1| +10 15|12,0| 0,697 0,49| -4,3 2 1 8 55| 15 49
20 2 46,5| +13 8(|10,7| 0,778 0,55| -4,2 1 45 8 54| 16 3

30 3 27,7| +15 56| 9,7 0,857]| 0,59 -4,2 1 32 8 55| 16 20
VII. 10 4 11,4| +18 25| 8,9| 0,935 0,64 =4,1 1 22 9 0| 16 38
20 4 57,5 +20 21| 8,3}y 1,011| 0,68] -4,1 3 07 9 7| 16 57

30 5 45,5| +21 32| 7,7| 1,084| 0,71| -4,0 1 18 9 15| 17 12
VIII. 9 6 35,0| +21 51| 7,2| 1,154| 0,75{ -4,0 1 26 9 25| 17 24
19 7 25,1| +21 13| 6,8| 1,220| 0,78]| =-4,0 1 41 9 36| 17 30

29 8 15,1| +19 35| 6,5| 1,283} 0,81| -4,0 2 2 9 47| 17 31

IX. 8 9 4,4 +17 3| 6,2( 1,342} 0,84| ~-4,0 2 27 9 56| 17 25
18 9 52,6 +13 41| 6,0f 1,397| 0,86| -4,0 2 54| 10 5| 17 15

28 |10 39,6| + 9 41| 5,8| 1,447| 0,89{ -3,9 3 224 10 13| 17 2

X. 8 |11 25,8 + 5 12| 5,6/ 1,493| 0,91 -3,9 3 51| 10 19| 16 47
18 (12 11,5| + 0 25| 5,4| 1,535] 0,93| -3,9 4 20| 10 26| 16 30

28 |12 57,3| - 4 26| 5,3 1,571} 0,94| -3,9 4 50| 10 32| 16 13

XI. 7 |13 43,8 - 9 11| 5,2| 1,604| 0,96| -3,9 5 20| 10 39| 15 57
17 (14 31,6| =13 35| 5,1| 1,632| 0,97 -3,9 5 51| 10 48| 15 43

27 {15 21,3| <17 27| 5,0 1,655 0,¢8) =-3,9 6 22| 10 58| 15 33
XII. 7 |16 12,8| -20 31| 5,0 1,675} 0,99 -3,9 6 52| 11 10| 15 28
17 (17 6,2 -22 38| 4,9 1,690( 0,99] -3,9 7 19| 11 24| 15 29

27 (18 0,9| -23 37| 4,9| 1,701| 1,00 -3,9 7 40| 11 40| 15 39

I. 6 (18 55,8| -23 23| 4,9 1,708| 1,00( -3,9 7 54| 11 55| 15 56




MARS

Po lednové opozici se Sluncem je viditelny v prvni poloviné roku. K Zemi
se planeta nejtésnéji pfiblizi 3. ledna v 15" SEC, a to na 0,626 AU; pak se
Jiz zaéind ‘vzdalovat. V opozici se Sluncem bude 7. ledna dosti blizko letniho
slunovratného bodu. Pfitom se pohybuje severné od roviny ekliptiky, a protoze
je blizko Zemé, dosahuje 30. ledna vyjimeéné deklinace +27°01°, coz predstavuje
rekordni hodnotu za obdobi let 1975-2005. Mars neni sice tak blizko Zemi jako
pfl vétdiné ostatnich opozic, ale na nasem severnim stanovisti je to vyvazeno
pravé vysokou deklinaci a tedy i dlouhou viditelnosti nad obzorem.

Mars prochézi zastdvkou 15. tinora a jeho zpétny pohyb se obraci v pfimy. Do
dubna zustdva viditelny vétsinu noci, tehdy se vsak jiz od Zemé vzdali natolik,
ze béziné amatérské dalekohledy na jeho kotouéku ukazi jen nejvyraznéjsi atvary.
V kvétnu zapada kratce po piilnoci a jeho jasnost klesne pod 1 mag, v ¢ervinu ho
spatfime v prvni poloviné noci a v ¢ervenci jiz jen vecer nad zdpadnim obzorem.
Poté mizi ve svétle Slunce.
~ Na poéatku roku spatifime Mars v souhvézdi Blizench, kde dokonci klicku
a pfimym pohybem pfechazi 22. dubna do Raka a 2. ¢ervna do Lva. Hranice
souhvézdi Panny prekroéi 1. srpna, Vah 8. fijna, Stira 8. listopadu a Hadonose
19. listopadu. Do Stfelce vstupuje 14. prosince a ziistdvd tam do konce roku.

V noci nad obzorem nastavaji konjunkce Marsu s Mésicem 3. a 31. bfezna.
Konjunkce Marsu s Jupiterem probéhne 7. zafi. Mars bude v konjunkei s Po-
lluxem 14. dubna a 0,3° severné od hvézdokupy Praesepe projde 12. kvétna. Ke
konjunkci Marsu a Regula dojde 22. ¢ervna.

Na severni polokouli Marsu je v dobé opozice jaro, letni slunovrat nastava
8. ¢ervna a podzimni rovnodennost 8. prosince. AZ do 12. prosince je k Zemi
naklonéna severni polokoule, poté polokoule jizni, jak vyplyva z tabulky na str.
55. Pro vypocet stfedniho poledniku pouzijeme tabulky na str. 57-58 a poéitame
s hodinovym prirastkem areografické délky 14,62°

Geocentrické tikazy (SEC) Heliocentrické iikazy (SC)
, d h Odsluni IV. 26,0
Opozice Nejvét. sev. sitka 1. 19,5
se Sluncem | 1. 7 24 Prichod sestup. uzlem | X. 34
Stacionarni | I1. 15 12 :
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PLANETOGRAFICKA B1RKA 8TEEDU KOTOUGKU MARSU (0 h 8¢) 1993
Datum b Datum b Datum b Datum b
Q [e] o] o
I. 1 8,5 v, 1 8,9 VI. 30 | 24,1 1X. 28 | 20,8
I. 11 6,7 Iv. 11 | 10,7 | VII. 10 | 25,0 X. 8 | 18,7
I. 21 5,1 IV, 21 | 12,6 | viI. 20 | 25,7 X. ‘18 | 16,4
I. 31 4,1 v. 11| 14,5 | viz. 30 | 26,0 X. 28 | 13,8
II. 10 3,7 v. 11 | 16,4 |vIII. 9 | 26,0 XI. 7 | 11,0
II. 20 3,9 v. 21 | 18,2 |VIII. 19 | 25,6 XI. 17 8,1
III. 2 4,7 V. 3% | 19,9 |viir. 29 | 24,9 XI. 27 4,9
III. 12 5,8 vI. 10 | 21,5 IX. 8 | 23,9 | XxII. 7 1,7
Irr. 22 7,2 VI. 20 | 22,9 IX. 18 | 22,5 | XII. 17 | -1,6
v, 1 8,9 VI. 30 | 24,1 IX. 28 | 20,8 | xII. 27 | -4,8
12 15 18 21 24 3 -] 9 12
A P P AR AR
L 7N —= L
Vs X 3 o = /T -
e ” ;< INAVA
\‘k Va 1 U
ANAY \‘—-L -
vd VA
B érv‘ 2 7 4 B
A \\ X F ." 7 / D
D s 7]
Y S F
K Ki? X ~ 7 -Ill F K
4 I~ &
én F } r3 - wn
[/ & A
o A
Ce & 7 N ol
T = N ! I VA
F X
S Fi’ V= : S
y ,{' = \ Z
Z _*? - \\
14 4 I S W VAN
R . R
i xL A :
£ 1Y L
L M "' 4“ \
P = P
AT 1 %
12 15 18 21 24 3 b 2
Obr. 7 Diagram viditelnosti Marsu béhem roku
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MARS 1993
0 h p& sed
Mésic, A vy- pri-| za-
den a § ¢ £ mag.| chod chod pad
h min o ! n AU h min| h min| h min
I. il 7 30,9| +25 43| 7,5| 0,627 1,00 -1,4} 16 19 0 48 9 12
11 7 13,6 +26 28| 7,4| 0,632 1,00| -1,4| 15 17| 23 46 8§ 20
21 6 57,5| +26 54 7,1(~0,659| 0,99| -1,2| 14 19| 22 51 7 29
1 6 45,7| +27 1| 6,6 0,706| 0,97} -0,9{ 13 28| 22 1 6 38
II. 10 6 39,7 +26 55| 6,1} 0,770| 0,96{ -0,7| 12 43| 21 16 5 52
20 | 6 39,4 +26 40| 5,5| 0,845 ,94| -0,4| 12 6| 20 37 5 11
III. 2 6 44,3 +26 12| 5,0| 0,930f 0,92| -0,1| 11 34| 20 3 4 34
12 | 6 53,5| +25 53| 4,6| 1,021 0,91| +0,1| 11 8| 19 33| & 1
22 7 6,0 +25 21| 4,2| 1,115{ 0,91| +0,3| 10 45| 12 & 3 30
Iv. 1 7 21,1 +24 41| 3,9| 1,211| 0,90| +0,5| 10 25| 18 42 3 1
11 7 38,3} +23 52| 3,6| 1,308| 0,90 +0,7| 10 9| 18 20 2 33
21 7 56,9} +22 54| 3,3| 1,403| 0,90| 40,9 9 55| 17 59 2 6
v. 1 8 16,6} +21 44| 3,1| 1,497| 0,90| +1,0 9 43| 17 39 1 39
11 8 37,0( +20 24| 2,9| 1,588| 0,90( +1,1 9 32| 17 21 111
21 8 58,0} +18 53} 2,8| 1,677| 0,91 +1,2 9 23| 17 2 Q 44
31 9 19,4} +17 11} 2,7 1,761| 0,91| +1,3 9 15| 16 44 0 16
VI. 10 9 41,0{ +15 18} 2,5| 1,841 0,92( +1,4 9 7| 16 26| 23 45
20 |10 2,8| +13 16| 2,4| 1,917| 0,92| +1,5 9 1| 16 9| 23 16
30 (10 24,7¢ +11 6} 2,4| 1,989| 0,93| +1,5 8 54| 15 51| 22 48
VII. 10 |10 46,7| + 8 48| 2,3| 2,055 0,94| +1,6 8 49| 15 34| 22 19
20 (11 8,9 + 6 23| 2,2} 2,116| 0,94| +1,6 8 43| 15 17| 21 49
30 |11 31,3} + 3 53| 2,2} 2,172 0,85 +1,6 8 38 15 0| 21 20
VIIT. 9 |11 53,9 + 1 19| 2,1| 2,223( 0,95| +1,6 8 34| 14 43| 20 51
19 12 16,9 - 1 18| 2,1| 2,269f 0,96| +1,6 8 30} 14 27| 20 23
29 |12 40,3| - 3 55| 2,0| 2,309 0,97| +1,6 8 27| 14 11| 19 54
IX. 8 |13 4,2| - 6 33| 2,0| 2,344| 0,97| +1,6 8 24| 13 55| 19 26
18 |13 28,8| = 9 7| 2,0| 2,374| 0,98 +1,6 8 22| 13 40| 18 59
28 |13 54,0| -11 38| 2,0| 2,399| 0,98 +1,6 8 20| 13 26| 18 32
X. 8 {14 20,1 -14 2| 1,9| 2,419| 0,98| +1,6 8 19| 13 13| 18 6
18 114 47,2| -16 17| 1,9| 2,434 0,99 +1,5 8 19| 13 1| 17 42
28 {15 15,2| -18 20| 1,9| 2,444 0,99| +1,5 8 19| 12 49| 17 19
XI. 7 |15 44,3|.-20 9| 1,9| 2,450( 0,99| +1,5 8 19| 12 39| 16 59
17 |16 14,4| -21 41| 1,9| 2,453| 1,00| +1,4 8 19| 12 30| 16 40
27 |16 45,5 =22 53| 1,9| 2,451| 1,00| +1,4 8 18| 12 21| 16 25
XII. 7 |17 17,4| =23 42| 1,9] 2,446| 1,00| +1,3 8 16| 12 14| 16 12
17 |17 50,0f -24 8| 1,9| 2,438| 1,00 +1,3 8 12| 12 7{ 16 2
27 |18 23,1{ -24 7| 1,9| 2,428 1,00| +1,2 8 5| 12 1| 15 56
T 6 |18 56,3 -23 40| 1,9| 2,415| 1,00| +1,2| 7 56| 11 55| 15 53




PLANETOGRAFICKA DELKA STKEDU KOTOUCKU MARSU
A PosINI UHEL JEHO OSY ROTACE (o h s8&) 1993

Den Ti II. ITI. Iv. v. vI.

1 p P 1 p 1 P 1 P P

o o (o] (o) o] [] (o] o (o] o o (o]
1 |352,8|345 | 79,7|339 |184,8|339 |254,3|344 |328,4|352 | 29,8| 2
2 1344,0(345 | 70,8335 |175,5|339 |244,9(344 [318,9|352 | 20,1 2
3 |335,3(345 | 61,8(339 |166,3|339 |235,4(344 |309,3|352 | 10,4| 2
4 |[326,5|344 | 52,9339 |157,0(339 |225,9{344 [299,7|353 0,8 3
5 |[317,8|344 | 43,9339 |147,7{339 |216,4{345 |250,1(353 |351,1| 3
6 |[309,0|344 | 34,9338 |138,4(339 [206,9{345 |280,5(353 |[341,4| 4
7 [300,3|344 | 25,9338 |129,1(339 [197,4|345 |270,9|353 |331,7| 4
8 |291,5|343 | 16,9338 |119,8|339 |187,9(345 |261,3|354 |322,0| a4
9 |282,8|343 7,8|338 |110,5[340 |178,4(346 [251,7|354 |312,3]| 5
10 |[274,0|343 |358,8|338 |101,2{340 |168,9|346 |242,0[354 [302,6| &
11 |265,3]343 |349,7|338 | 91,8340 [159,4|346 [232,4(355 |292,9| 5
12 |256,5[342 [340,7(338 | 82,5/340 |149,9|346 |222,8[355 |283,2| 6
13 |247,8(342 |331,6(338 | 73,1340 |140,4|347 |213,2|355 |273,5| &
14 |[239,0|342 |322,5|338 | 63,8!340 |130,9|347 {203,6|356 |263,8] &6
15 [230,2(342 {313,4|338 | 54,4340 |121,4(347 |193,9|356 |254,1| 7
16 |221,4|342 {304,3|338 | 45,1|341 |111,8]347 |184,3|356 |244,3| 7
17 |212,6|341 |295,1{338 | 35,7|341 |102,3{348 |174,7|357 |234,8| 7
18 |203,8|341 |286,0]338 | 26,3341 | 92,8]348 |165,0(357 |224,9| 8
19 [195,0(341 |276,9|338 | 16,9|341 | 83,2348 |155,4|357 |215,2| 8
20 |186,2(341 |267,7|338 7,5|341 | 73,7|348 |145,7|358 |205,4| 9
21 |177,4|341 |258,5|338 |358,1(341 | 64,1349 |136,1|358 |195,7| 9
22 |168,6|340 |249,3|338 |348,7|342 .| 54,6(349 |126,5[358 |186,0{ 9
23 |159,8(340 |240,2(338 |339,3|342 | 45,0(349 |116,8[359 |176,3| 10
24 |150,9[340 |231,0(338 |329,9{342 | 35,5|350 |107,1|359 |166,5| 10
25 |142,1(340 |221,7|338 |320,5{342 | 25,9|350 | 97,5359 |156,8| 10
26 |133,2{340 |212,5(339 |311,0{342 | 16,3|350 | 87,8(360 |147,0| 11
27 |124,3|340 |203,3(339 |301,6(343 6,8(350 | 78,2 o0 |137,3| 11
28 |115,4(339 |194,0(339 |292,1|343 [357,2|351 | 68,5| o |127,5| 11
29 |106,5(339 |[184,8|339 |282,7|343 |347,6/351 | 58,8 1 |117,8| 12
30 97,6339 |175,5/339 |273,2|343 |338,0|351 | 49,2| 1 |108,0| 12
31 88,7|339 |166,3|339 |263,8|343 |328,4|352 | 39,5 1 | 98,3| 12




PLANETOGRAFICKA DELKA STHEDU RKOTOUSKU MARSU
A posIéNf UHEL JEHO O8Y ROTACE (0 h s8&) 1993

Den VII. VIII. IX. X. XI. XTI
1 p 1 P P 1 P 1 P 1 P
[o] o o o (o] o [o] o (=] © (o]
1 98,3| 12 [155,0| 23 |210,7| 33 |276,3| 38 |332,8| 38 | 39,6| 33
2 88,5| 13 |145,2| 24 |200,9| 33 |266,5| 38 [323,0| 38 | 29,9| 32
3 78,8| 13 |135,4| 24 |191,1| 33 |256,7| 38 [313,3| 38 | 20,1| 32
4 69,0| 14 |12%,6| 24 |181,3| 33 |246,9| 38 |303,5| 38 | 10,3| 32
5 59,3| 14 [115,8| 25 [171,4| 34 |237,1| 38 [293,7| 38 0,5| 32
& 49,5| 14 |106,0| 25 |161,6| 34 |227,3| 38 |283,9| 38 |350,8| 31
7 39,7| 15 | 96,2| 25 |151,8| 34 |217,5| 38 [274,2| 37 [341,0| 31
8 30,0| 15 | 86,4| 26 |142,0| 34 |207,7 38 |264,4| 37 [331,2] 31
9 20,2| 15 | 76,6| 26 |132,2| 34 |197,9| 39 |254,6| 37 |321,5| 30
10 10,4| 16 | 66,7| 26 |122,3| 35 |188,1| 39 |244,8] 37 |311,7| 30
11 0,7\ 16 | s56,9| 27 [112,5| 35 [178,3| 39 |235,1| 37 [301,9| 30
12 [350,9| 16 | 47,1| 27 |102,7| 35 |168,5| 39 |225,3| 37 |292,1| 29
13 |341,1| 17 | 37,3| 27 | 92,9| 35 |158,7| 39 |215,5| 37 |282,3| 29
14 |331,3| 17 | 27,5| 28 | 83,1| 35 |148,9| 39 [205,7| 36 |272,6| 29
15 |321,6| 18 | 17,7| 28 | 73,3| 36 |139,1] 39 [196,0| 36 |262,8| 28
16 |311,8]| 18 7,8| 28 | 63,4| 36 |129,4| 39 |186,2| 36 |253,0| 28
17 |[302,0| 18 |358,0| 29 | 53,6| 36 |119,6| 39 |176,4| 36 |243,2| 28
18 |292,2| 19 |348,2| 29 | 43,8| 36 |109,8| 39 |166,7| 36 [233,5| 27
19 |282,4| 19 |338,4| 29 | 34,0| 36 |100,0| 39 |156,9| 35 |223,7| 27
20 |272,6| 19 |[328,6| 29 | 24,2| 36 | 90,2| 39 {147,1| 35 [213,9| 27
21 |262,8| 20 |318,7| 30 | 14,4| 37 | 80,4| 39 |137,3| 35 |204,1| 26
22 |253,0| 20 |308,9| 30 4,6\ 37 | 70,6| 39 [127,6| 35 |194,3| 26
23 |243,2| 20 |299,1| 30 |354,8| 37 | 60,8| 39 |117,8| 35 |184,5| 25
24 |233,5| 21 |289,3| 31 [344,9| 37 | 51,1| 39 |108,0| 34 |174,7| 25
25 |223,7| 21 |279,5| 31 |335,1| 37 | 41,3| 39 | ¢98,3| 34 |165,0| 25
26 |213,9| 21 [269,6| 31 [325,3| 37 | 31,5| 39 | 88,5| 34 [155,2| 24
27 |204,1| 22 |259,8| 31 [315,5| 37 | 21,7| 38 | 78,7| 34 [145,4| 24
28 |194,3| 22 |250,0| 32 [305,7| 38 | 11,9| 38 | 69,0| 33 |135,6| 23
29 |184,5| 22 |240,2| 32 |295,9| 38 2,1| 38 | 59,2| 33 |125,8| 23
30 |174,7| 23 |230,4| 32 [286,1| 38 |352,4| 38 | 49,4| 33 |116,0] 23
31 |1le4,8| 23 |220,5| 32 [276,3| 38 |342,6| 38 | 39,6| 33 |106,2| 22
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JUPITER

Nejlepsi podminky viditelnosti nastavaji od tinora do kvétna. V lednu je pla-
neta viditelna ve druhé poloviné noci. V tnoru vychézi pozdé veéer a nad ob-
zorem zustava do réana. V bfeznu a dubnu muZeme Jupitera pozorovat téméf
celou noc, protoze 30. bfezna je v opozici se Sluncem. Béhem kvétna vrcholi
vecer a zapada v rannich hodinach, béhem tervna zistdva nad obzorem v prv-
ni poloviné noci — zapada jiz kolem putlnoci. V ¢ervenci zastihneme planetu ve
veternich hodinach nad zdpadem, v srpnu vecer uz jen nizko nad obzorem, kde
se ztraci ve sluneénim svétle. 18. fijna nastava konjunkce Jupitera se Sluncem.
Na ranni obloze se pied vychodem Slunce planeta vynofi zatdtkem listopadu.
Doba ranni viditelnosti se rychle prodluzuje a koncem listopadu Jupiter vychazi
jiz za tmy. Na jitini obloze se stava vyraznym objektem v prosinci.

Pocatek roku zastihne Jupitera v souhvézdi Panny. Jeho zdanlivy pohyb se
zvoliiuje, 29. ledna prochazi planeta zastavkou a zaéina se pohybovat zpétné. Po
opozici dokontuje klicku stdle v souhvézdi Panny, pfi zastdavce 1. éervna se méni
smér jeho pohybu na pfimy, tj. k vychodu, smérem rostouci rekrascenze. Teprve
17. prosince prechézi do Vah, kde zustava do konce roku. Planeta ma jiz stale
Jizni deklinaci a podminky viditelnosti se v pfistich letech budou zhorsovat.

V noci nad obzorem nastanou dvé konjunkce Jupitera s Mésicem: rano 10. biez-
na a pozdé vecer 22. kvétna. Konjunkce s v Vir nastava 24. bfezna pfi zpétném
pohybu a 7. srpna pii pohybu pfimém. Kvazikonjunkce (tésné priblizeni, aniz se
ztotozni rektascenze obou téles) s hvézdou 7 Vir nastane pfi zastdvce 1. ¢ervna
vecer.. Bude velmi tésna, s rozdilem rektanscenzi jen 2,5 (Jupiter vychodné),
deklinaci 3,1’ (Jupiter severné). Dalsi ikazy i s méné pfiznivymi podminkami
viditelnosti uvddime v Kalendafi ukazu.

Jupiter se k Zemi nejtésnéji pfiblizi 31. biezna v 8" (na 4,454 AU), tedy
nedlouho po opozici, nejvice se od ni vzdali 16. fijna, tedy pred konjunkei se
Sluncem, kdy vzddalenost vzroste na 6,447 AU. V dubnu v 7,6 dne dosdhne pla-
neta nejvétdl heliocentrické severni §itky + 1°18°18”. Odslunim Jupiter projde
v Eervnu ve 14,9 dne, kdy se od Slunce vzdali na 545428 AU.

Tabulky na str. 62-63 udavaji planetografickou délku stfedu osvétlené ¢asti
Jupiterova kotoucku (velmi pfiblizné jde o stfedni polednik). Pfi vypoétu stied-
niho poledniku rotaéniho systému [ (rovnikova zéna) potitame s pfiristkem
délky 36,58° za hodinu, pro systém II (stfedni planetografické sitky) s prirast-
kem délky 36,26° za hodinu. Planetograficka sifka stiedu kotoucku Jupitera se
pFilis nemén{; v roce 1993 pogitdame s jeji hodnotou —2,59° na zacatku a —3,07°
koncem roku.
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Geocentrické tikazy (SEC)

d h
Stacionarni I. 20 14
Opozice se Sluncem [ 30 13
Stacionarni VI 1 17
Konjunkce se Sluncem | X. 18 11
12 15 18 2} 24 3 & 9 12
L T 7 = L
- \\ X = -' J’ -
e T
U \\ 1 :’ II’ : U
ANy 7 7
B |V i o p B
S 2 7
. =3
D y ‘\\- == 7 D
p. i il
K ’/’ s ,1' K
Cn e 'r" ‘i 4 ‘ ,Jcn
7 4 Il \
\
C(. |74 H < éC
l' I] 7 z A S
S 4 74 Y V’l
| & = =T\
y 4 2 : & y 4
R / e anEm. ¥
A ave WELWP)
L A’ ‘I, 1 = -“‘ Y \\ ,‘ L
P V. { > u \ \." P
L
1.!'( 5 8 21 28 3 6 9.1
Obr. 8 Diagram viditelnosti Jupitera béhem roku
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JUPITER 1993
0 h pé¢ sgd
Mésic, A vy- pri- z2a-
den ¢ é ¢ mag.| ched chod pad
h min o ! L AU h min| h min| h min
P i
I. 1|12 51,6} - 4 7|17,0| 5,408| -2,1 0 25 6 8| 11 51
: 11 |12 54,3| - 4 21|17,5| 5,247| -2,1| 23 46 5 32| 11 13°
21 |12 55,9 - 4 28|18,1| 5,090| =-2,2| 23 9 4 54| 10 35
31 112 56,3 - 4 28|18,6| 4,939| =-2,2| 22 30 4 15 S 56
II. 10 {12 55,5| - 4 20(19,2| 4,802] =-2,3| 21.49 3 3B S 17
20 {12 53,6 - 4 6119,7| 4,682| -2,4| 21 6 2 54 8 37
IIT. 2 12 50,7 = 3 45120,1| 4,584| -2,4| 20 22 2 11 7 56
12 12 46,9 - 3 20{20,4| 4,511} =-2,4| 19 37 1 28 7 15
22 |12 42,5 - 2 50{20,6| 4,468 -2,5( 18 51 0 45 6 33
Iv. 1|12 37,8| - 2 20|20,7| 4,454| -2,5| 18 5 0 1 5 52
11 (12 33,1 - 1 51|20,6| 4,472| -2,5| 17 18| 23 12 5 10
21 (12 28,8| - 1 24(20,4| 4,519 -2,4| 16 33| 22 29 4 29
V. 1 |12 25,1 - 1 2|20,0| 4,593 -2,4| 15 48| 21 4s 3 48
11 |12 22,3 - 0 46(19,6| 4,692 -2,4| 15 5| 21 4 3 7
21 |12 20,5 - 0 36(19,1| 4,811 -2,3| .14 23| 20 23 2 26
31 |12 19,7| - 0 34|18,6| 4,945 =-2,2| 13 43| 19 43 1 46
vVIi. 10 |12 éO,l - 0 39(18,1| 5,091 -2,2| 13 4| 19 4 1 7
20 |12 21,5 - O 51(17,6| 5,243 =-2,1| 12 27| 18 26 0 28
30 |12 24,0 - 1 10(17,1| 5,399 =-2,1| 11 52| 17 49| 23 46
VII. 10 |12 27,4| - 1 34|16,6| 5,553 -2,0| 11 18| 17 13| 23 8
20 |12 31,6| - 2 4|16,1| 5,703| -1,9| 10 46| 16 38| 22 31
30 |12 36,6| - 2 38|15,7| 5,846| -1,9| 10 14| 16 4| 21 54
VIII. S (12 42,3| - 3 17|15,4| 5,978( -1,8 9 43 15 30| 21 17
19 |12 48,6 - 3 58(15,1| 6,097 -1,8 9 14) 14 57| 20 41
29 |12 55,4 - 4 42|14,8| 6,202 -1,8 8 45| 14 25| 20 5
IX. 8 |23 2,5( - 5 28|14,6| 6,290 -1,7 8 16| 13 53| 19 29
18 (13 10,1 - 6 15(14,5| 6,359 =-1,7 7 48| 13 21| 18 53
28 |13 17,9 - 7 4|14,4| 6,409 -1,7 7 20| 12 49| 18 18
X. 8 (13 25,9| - 7 52]14,3 6,438 -1,7 6 53 12 18| 17 43
18 |13 34,1| - 8 40(14,3| 6,447 -1,7 6 26| 11 47| 17 7
28 |13 42,3| - 9 27(14,3| 6,433| -1,7| 5 58| 11 16| 16 32
XI. 7 |13 50,4 =10 13|14,4| 6,399 -1,7 5 31| 10 44| 15 57
+ 17 |13 58,5| -10 57(14,5| 6,343 -1,7 5 3| 10 13| 15 22
27 |14 6,4| =11 39(14,7| 6,267 -1,7 4 35 9 42| 14 47
XII. 7 |14 13,9| -12 18|14,9| 6,171| -1,8 4 7 9 10| 14 12
17 |14 21,1| -12 53|15,2| 6,058| ~1,8 3 38 8 38| 13 37
27 |14 27,8| -13 25|15,5| 5,929 =-1,9 3 8 8 5| 13 2
I. 6 |14 33,8| -13 53(15,9| 5,787 -1,9 2 37 7 31| 12 26

61



PLANETOGRAFICKA DELKA STKEDU OSVETLENE &AsTI

KOTOUSKU JUPITERA 1993

(Systém I - ekvatoredlni zéna) 0 h s&

Den

II.

III.

Iv.

VI.

VII.

VIII.

IX.

XT.

XII.

(S I R A S

(VoI - S I Y

10

12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31

274,2
72,1
230,0
27,9
185,8

343,7
141,6
299,5

97,5
255,4

53,3
211,2

9,1
167,1
325,0

122,9
280,9
78,8
236,8
34,7

192,7
350,6
148,6
306,5
104,5

262,4
60,4
218,4
16,3
174,3

332,3

[o]
130,2
288,2

86,2

244,2
42,2

200,2
358,1
156,1
314,1
112,1

270,1
68,1
226,1
24,1
182,1

340,1
138,1
29%6,1
94,2
252,2

50,2
208,2

6,2
164,2
322,3

120,3
278,3
76,3
234,4
32,4

190, 4

o
234,4
32,4
190,4
348,5
146,5

304,5
102,6
260,6

58,6
216,7

14,7
172,7
330,8
128,8
286,8

84,9
242,9
41,0
199,0
357,0

155,1
313,1
111,1
269,2

67,2

225,3

23,3
181,3
339,4
137,4

295,4

o
93,4
251,5
49,5
207,5
5,5

163,6
321,6
119,6

277,6

75,6

233,6

31,6
189,6
347,6
145,6

303,86
101,6
259,5

57,5
215,5

13,5
171,4
329,4
127,4
285,3

83,3
241,2

39,2
197,1
355,1

153,0

153,0
310,9
108,9
266,8

64,7

222,6

20,6
178,5
336,4
134,3

292,2
90,1
248,0
45,9
203,7

1,6
159,5
317,4
115,2
273,

71,0
228,8

26,7
184,5
342,4

140,2
298,1
95,9
253,7
51,6

209,4

o
Pl
165,0
322,8
120,7
278,5

76,3
234,1
31,9
189,7
347,5

145,3
303,1
100,8
258,6

56,4

214,2

12,0
169,7
327,5
125,3

283,0
80,8
238,5
36,3
194,0

351,8
149,5
307,3
105,0
262,8

60,5

60,5
218,3
16,0
173,7
331,4

129,2
286,9
84,6
242,3
40,1

197,8
355,5
153,2
310,9
108,6

266,4
64,1
221,8
19,5
177,2

334,9
132,6
290,3

88,0
245,7

43,4
201,1
358,7
156,4
314,1

111,8

269,5
67,2
224,9
22,6
180,2

337,9
135,6
293,3

91,0
248,6

46,3
204,0

1;7
159,4
317,0

114,7
272,4
70,0
227,7
25,4

183,1
340,7
138,4
296,1

93,7

251,4
49,1
206,7
4,4
162,1

319,8

117,4
275,1
72,8
230,4
28,1

185,8
343,4
141,1
298,8

96,4

254,1
51,7
209,4
7,1
164,7

322,4
120,1
277,7
75,4
233, 1

30,8
188,4
346,1
143,8
301,4

99,1
256,8
54,4
212,1
9,8

167,4

167,4
325,1
122,8
280,5

78,1

235,8

33,5
191,2
348,8
146,5

304,2
101,9
259,6

57,2
214,9

12,6
170,3
328,0
125,6
283,3

81,0
238,7

36,4
194,1
351,8

149,5
307,2
104,9
262,6

60,3

218,0

15,7
173,4
331,1
128,8
286,5

84,2
241,9

39,6
197,3
355,1

152,8
310,5
108,2
265,9

63,7

221,4

19,1
176,8
334,6
132,3

290,1
87,8
245,5
43,3
201,0

358,8
156,5
314,3
112,0
269,8

67

67,5
225,3
23,0
180,8
338,6

136,3
294,1
91,9
249,6
47,4

205,2

3,0
160,7
318,5|
116,3

274,1
71,9
229,7
27,5
185,3

343,1
140,9
298,7

96,5
254,3

52,1
209,9

7,7
165,5
323,3

121,2
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE SAsSTI

KOTOUSXU JUPITERA

1993

(systém II - sttedni planetografické si¥ky) ¢ h s¢

Den

T

T

ELT ;

Iv.

V.

VI.

VII.

VILE=

IX.

XI.

XII.

u e W N

o v ® <N o

12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31

o
316,7
107,0
257,3

47,5
197,8

348,1
138,4
288,6

78,9
229,2

19,5
169,8
320,1
110, 4
260,7

51,0
201,3
351,6
141,9
292,3

82,6
232,9
23 ;2
173,5
323,9

114,2
264,5

54,9
2085,2
355,5

145,9

o]
296,2
86,6
236,9
27,3
177,6

328,0
118,3
268,7

59,1
209,4

359,8
150, 2
300,5
90,9
241,3

31,6
182,0
332,4
122,8
273,2

63,6
213,9

4,3
154,7
305,1

95,5
245,9

36,3
186,7
337,1

127,5

(o]
186,7
337,1
127,5
277,9

68,3

218,7

9,1
159,5
309,9
100, 3

250,7

41,1
191,5
341,9
132,3

282,7
73,2
223,6
14,0
164,4

314,8
105,2
255,6

46,0
196,4

346,8
137,2
287,6

78,0
228,4

18,8

(o]
169,2
319,6
110,0
260,4

50,8

201,2
351,6
142,0
292,3

82,7

233,1

23,5
173,8
324,2
114,6

264,9

55,3
205,6
356,0
146,3

296,7
87,0
237,3
27,7
178,0

328,3
118,6
269,0

59,3
209,6

359,9

359,9
150,2
300,5

50,8
241,1

31,4
181,7
331,9
122,2
272,5

62,8
213,0
3,3
153,6
303,8

94,1
244,3
34,6
184,8
335,0

125,3
275,5
65,7
215,9
6,2

156,4
306,6
96,8
247,0
37,2

187,4

[«]
337,6
127,8
278,0

68,2
218,3

8,5
158,7
308,9

99,0
249,2

39,4
189,5
339,7
129,8
280,0

70,1
220,3
10,4
160,5
310,7

100,8
250,9

L
191,2
341,3

131,4
281,6
71,7
221,8
11,9

162,0

(o]
162,0
312,1
102,2
252,3

42,4

192,5
342,6
132,7
282,8

72,9

223,0

13,1
163,2
313,2
103,3

253, 4
43,5
193,6
343,6
133,7

283,8
73,9
223,9
14,0
164,1

314,1
104,2
254,3

44,3
194,4

344,4

(o]
134,5
284,5

74,6
224,7
14,7

164,8
314,8
104,9
254,9

45,0

195,0
345,1
135,1
285,2

75,2

225,2
15,3
165,3
315,4
105, 4

255,5

45,5
195,5
345,6
135,86

285,7
75,7
225,7
15,8
165,8

315,9

105,9
255,9

46,0
196,0
346,0

136,1
286,1
76,2
226,2
16,2

166,3
316,3
106,3
256, 4

46,4

196,4
346,5
136,5
286,6

76,6

226,6

16,7
166,7
316,7
106,8

256,8

46,9
196,9
346,9
137,0

287,0

287,0
77,1
227,1
17,2
167,2

317,2
107,3
257,3

47,4
197,4

347,5
137,5
287,6

77,6
227,7

17,7
167,8
317,8
107,9
257,9

48,0
198,1
348,1
138,2
288,2

78,3
228 ,4
18,4
168,5
318,6

108,6

258,7

48,8
198,9
348,9
139,0

289,1
79,2
229,3
19,3
169,4

319,5
109,6
259,7

49,8
199,9

350,0
140,1
290,2

80,3
230,4

20,5
170,6
320,7
110,8
260,9

51,1
201,2
351,3
141,4
291,5

81,7

81,7
231,8
21,9
172,0
322,2

112,3
262,5

52,6
202,7
352,9

143,0
293,2
83,3
233,5
23,6

173,8
323,9
114,1
264,3

54,4

204,6
354,8
144,9
295,1

85,3

235,5

25,6
175,8
326,0
116,2

266, 4
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Na nasledujicich stranach jsou graficky znazornény polohy ¢tyf nejjasnéjsich,
tzv. galileovskych mésict Jupitera

[-1lo (——— ), Il -Europa (— — — ),
[il - Ganymed (—————— ), IV -Kallisto (— —— )
vzhledem k planeté pfi pozorovani v pfevracejicim dalekohledu (zdpad na svéto-
vé sféfe vlevo, vychod vpravo). Na vodorovné ose je nanadena iihlovd vzdalenost
mésicl od Jupitera, na svislé ose dny v mésici. Vodorovnymi useékami je vyzna-
gena poloha satelitii pro 0" DC kazdého dne. Svislé rovnobéiky znazoriuji okra-
Jje Jupiterova kotoucku, vzdalenost mésicki od planety je ve stejném méfitku.
V piipadé, ze kiivka pohybu mésice je mezi svislymi rovnobézkami pferusena,
prochazi satelit za planetou, v opaéném piipadé pfed planetou.

Na nasledujicich stranach jsou obr. 9-20.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulkach uvadime tikazy ¢ty nejjasnéjsich Jupiterovych mésicil: zatmeéni
(E - eclipses), zdkryty (O — occultations), pfechody mésici pfed Jupiterovym
kotouéem (T - transits) a pfechody stini mésici pfes kotouc Jupitera (S —
shadow-transits). V tabulkich jsou jednotlivé mésice oznaéeny svymi &isly: I -
o, Il - Europa, I1I - Ganymed a IV — Kallisto. Zatméni mésici nastdvaji pfi
pozorovani v prevracejicim dalekohledu od zagatku roku do opozice 30. biezna u
levého (zdpadniho) okraje planety, od opozice do konjunkce se Sluncem 18. fijna
u pravého (vychodniho) okraje Jupitera. Od konjunkce do konce roku dochazi
k zatménim opét u levého (zdpadniho) okraje planety. Smér vychodni a zdpadni
tu chapeme z hlediska svétové sféry, ne ve smyslu jovigrafickych souradnic.

Zatitek zatméni nebo zakrytu, pfi ném# mésic zmizi, je oznacen D (disappea-
rance — vstup, zmizen{), konec zdkrytu & zatméni, pfi némsz se mésic objevi,
oznalujeme R (reappearance — vystup, opétné objeveni). U pfechodu mési-
ce nebo stinu meésice pres Jupiteruv kotoué znamend I zaiitek (immersion -
vstup, ponofeni) a E konec ukazu (emersion — vystup, vynofeni). Jsou uvede-
ny pouze ty ukazy, v jejichz okamiiku se pro pozorovatele o soufadnicich 15°
vychodni délky a 50° severni $itky Jupiter nachdzi nejméné 5° nad obzorem
a Slunce nejméné 1° pod obzorem. Horni geocentrické konjunkce Jupiterovych
mésicd nejsou uvedeny v obdobi patnacti dnt pied a patnacti dnt po konjunkei
Jupitera se Sluncem. Viechny Zasové tidaje jsou v SEC.

d h min d h min d h min

. % L 23 I SI I. 15 6 12 I TI I. 24 7 12 III OD

. 1 2 27 ITI 15 7 13 I SE 25 1 50 I OR
1 3 26 I SE 16 2 7 I ED 25 6 15 II ED
1 4 38 I TE - 16 5 32 I OR 27 0 27 II SI
2 1 48 I CR 17 0 40 I TI 27 2 46 II TI
2 3 31 IT sI 17 1 25 III ER 27 2 58 II SE
2 558 II TI 17 1 41 I SE 27 5 10 II TE
2 6 2 1II SE 17 2 51 I TE 27 23 39 III TE
4 3 31 II OR 17 3 24 III OD 29 0 18 II OR
6 4 25 III SI 17 6 5 III OR 30 5 53 I ED
6 7 26 III SE 18 0 0 I OR 31 3 15 I ST
7 5 46 1 ED 18 3 40 II ED 31 4 21 I TI
8 3 6 I s8I 20 0 17 II TI 31 5 27 1 SE
g2 4 20 I TI 20 0 25 1II SE 31 6 18 III ED
8 5 19 I SE 20 2 42 II TE .31 6 31 I TE
8 6 31 I TR 22 6 53 L s8I II. 1 0 22 I ED
S 3 40 I OR 23 4 0 I ED 1 3 39 I OR
9 6 4 II sI 23 7 23 I OR 1 23 56 I SE
10 0 59 I TE 24 1 21 I SI 2 0 59 I TE
10 2 15 IIT OR 24 2 21 III ED 3 3 1 II sI
11 1 5 II ED 24 2 31 I TX 3 512 IXI TI
11 6 4 II OR 24 3 34 I SE 3 5 32 II SE
14 7 39 I ED 24 4 42 I TE 3 23 14 III SE
15 5 0 I SsI 24 5 21 III ER 4 0 44 IIT TX
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d h min d h min d h min
Ir. 4 3 18 III TE ITT. 4 20 52 I ED IXTX. 31 23 37 II TI
5 2 43 II OR 4 23 39 I OR 31 23 39 1II SsI
7 5. 8 I ST 5 20 58 I TE Iv. 1 2 2 IITE
7 6 9 I TI 7 2 35 II sI 1 2 9 II SE
7 7 21 I SE 7 3 43 II TI 2 3 51 III TI
8 2 15 I ED 7 5 6 II SE 2 3 59 III SI
8 5 28 I OR 7 6 7 II TE 2 4 24 I OD
8 23 36 I SI 8 2 7 III ED 2 18 38 II CD
9 0 36 I TI 8 21 44 II ED 2 21 15 II ER
9 1 49 I SE 9 1 11 II OR 3 1 43 I TI
9 2 47 I TE 10 4 17 I ED 3 1 48 I SI
g 23 :bb I OR 11 1 38 I ST 3 3 54 I TE
16 5 35 II ST 11 2 6 ITI 3 4 0 I SE
11 0 14 IIT ST Ll 13 B I SE 3 22 50 I oD
a1l 3 -3 TET SE 11 4 17 I TE 4 1 9 I ER
11 4 20 III TI 11 20 35 III TE 4 20 9 I TI
11 6 53 III TE 11 22 45 I ED 4 20 16 I SI
12 0 43 1II ED 12 1 24 I CR 4 22 20 I TE
12 5 6 II OR 12 20 32 ITI 4 22 29 I SE
13 23 10 II TE 12 22 19 I SE 5 19 38 I ER
14 7 1 I SI 12 22 43 I TE 5 20 53 IIXI ER
15 4 8 I ED 14 5 10 II sSI 8 152 ITITI
16 1 29 I ST 14 6 0 II TI 8 215 IT SI
16 2 23 I TI 15 6 5 III ED 8 4 17 TII TE
16 3 42 I SE lé 0 18 II ED 8 4 45 1II SE
16 4 34 I TE 16 3 27 II OR 9 20 52 II OD
16 22 36 I ED 17 20 58 II SE 9 23 49 II ER
17 1 42 I OR 17 21 31 II TE 10 3 27 I TI
17 22 10 I SE 18 3 31 I SI 10 3 42 I sI
17 23 1 I TE 18 3 50 I TI 11 0 34 I oD
18 4 11 III SI 18 5 44 I SE 11 3 3 I ER
19 3 17 II ED 18 6 1 I TE 11 21 53 T TI
20 23 7 II TI 18 20 3 III SI 11 22 10 I sI
20 23 57 II SE 18 21 21 III TI 12 0 4 I TE
21 1 30 II TE 18 22 57 III SE 12 0 23 I SE
21 21 38 III OD 18 23 54 III TE 12 19 0 I oD
22 0 11 III OR 19 0 39 I ED 12 20 48 III OD
22 6 1 I ED 19 3 8 I OR 12 21 32 ER
23 3 23 I ST 19 22 0O I 81 13 0 51 IIT ER
23 4 10 I TI 19 22 16 I TI 13 18 51 1 SE
23 5 35 I SE 20 0 13 I SE 15 4 7 II TI
23 6 21 I TE 20 0 27 I TE 16 23 6 II OD
24 0 30 I ED 20 21 34 I OR 17 2 23 1II ER
24 3 28 I OR 23 2 53 1II ED 18 2 19 I oD
24 21 51 I s8I 23 5 41 II OR 18 19 42 II TE
24 22 36 I TI 24 21 3 II SI 18 20 39 II SE
25 0 4 I SE 24 21 22 II TI 18 23 37 I TI
25 0 47 I TE 24 23 34 II SE 19 0 4 I 8T
25 21 54 I OR 24 23 47 II TE 19 1 49 I TE
26 5 52 II ED 25 5 25 T 8T 19 2 16 I SE
28 0 0 II sI 25 5 33 E TT 19 20 45 I oD
28 1 26 II TI 26 0 1 III SI 19 23 27 I ER
28 2 31 II SE 26 0 36 III TI 20 0 6 III OD
28 3 49 II TE 26 2 33 I ED 20 20 15 I TE
28 22 10 III ED 26 2 54 III SE 20 20 45 I SE
III. 1 3 36 III OR 26 3 11 III TE 24 1 22 II OD
1 22 55 II OR 26 4 52 I OR 25 19 33 II TI
2 5 1e I sI 26 23 54 I 81 25 20 45 II SI
2 5 55 I TI 26 23 59 ITI 25 22 0 II TE
3 2 23 I ED 27 2 6 I SE 25 23 15 1II SE
3 5 13 I OR 27 2 11 I TE 26 1 22 I TI
3 23 44 I SI 27 21 2 I ED 26 1 58 I SI
4 0 21 T TT 27 23 18 1 OR 26 22 30 I oD
4 1 57 I SE 28 20 35 I SE 27 1 21 I ER
4 2 32 I TE 28 20 36 I TE 27 3 26 III ©OD
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d h min d h min d h min
IV. 27 19 49 I TI V. 27 21 28 I TI VII. 23 20 0 II SE
27 20 27 I sI 27 22 .33 I sI 28 20 9 I L
27 22 0 I TE 27 23 1 1II SE 28 21 16 I sI
27 22 39 I SE 27 23 39 I TE 29 20 46 I ER
28 19 50 I ER 28 0 44 I SE 30 20 11 II SI
30 19 50 III TE 28 21 58 I ER 30 20 24 II TE
30 19 54 III SI VI. 121 8 IITI OD VIII. 6 19 50 I SE
30 22 42 III SE 2 0 3 III OR 6 20 37 II TI
V. 2 21 52 II TI 3 20 46 II TI 8 19 33 II ER
2 23 22 II ST 3 23 11 IT sI 12 20 25 III ER
3 0 20 II TE 3 23 17 II TE 13 19 34 I ST
3 1 52 LT 'SE 3 23 18 I TI 24 19 45 II SE
4 0 17 I OD 4 0 28 I SI 29 19 17 I TE
4 20 49 TII ER 4 20 29 I OoD IX. 13 18 26 I oD
4 21 35 I T3 4 23 54 I ER 14 18 20 I SE
4 22 21 I SsI 5 20 23 II ER 16 18 15 II OD
4 23 47 I TE 521 7 I SE 21 18 3 I s8I
5 0 33 I SE 10 23 17 I1I TI XI. 18 6 36 I ED
5 21 45 I ER 11 22 21 I oD 19 5 55 I SE
7 20 31 ITII TI 12 20 51 I sT 19 6 27 I TE
7 23 18 III TE 12 21 50 I TE 21 6 10 III OR
7 23 53 IITI ST 12 22 30 III SE 25 5 19 1II SE
8 2 40 III SE 12 22 57 II ER 25 6 33 II TE
10 0 13 II TI 12 23 2 I SE 26 5 38 I s8I
10 1 59 II SI 13 20 18 1 ER 26 6 16 I TI
11 2 4 I OD 19 20 33 II OD 27 5 46 I OR
11 23 22 I TF 19 21 31 ITII TE 28 5 28 III ED
11 23 23 II ER 19 21 31 ITI X1ZI. 2 5 30 II s8I
12 0 1le6 I SI 19 22 46 I sI : 2 6 54 II TI
12 1 34 I TE 19 23 43 I TE 3 7 32 I 8T
12 20 31 I oD 19 23 48 III SI 5 4 56 I TE
12 23 40 I ER 20 22 13 I ER 9 4 55 III TE
13 20 1 I TE 26 22 33 111 TI 11 6 31 II OR
13 20 56 I SE 26 23 7 1II OD 11 6 44 I ED
1 ©0 0 III TI 26 23 25 ITI 12 4 45 I TI
18 20 42 III ER 27 20 38 I.0D 12 6 5 I SE
18 21 29 II OD 28 20 17 1II TE 12 6 56 I TE
19 1 11 I TI 28 20 22 TII sI 16 5 37 III SE
19 1 57 II ER 28 21 19 1 SE 16 6 58 III TI
19 22 20 I OD 28 22 49 II SE 18 5 0 II ED
20 1 35 I ER 30 20 33 III ER 19 5 48 I ST
20 20 24 I SE VII. 4 22 34 I oD 12 6 44 I TI
20 20 39 I SI 5 20 24 II TI g0 4 7 II1 TE
20 21 50 I TE 5 21 4 I s8I 20 6 12 I OR
20 22 50 I SE 5 22 1 I TE 23 7 15 III sI
21 20 3 I ER 6 20 32 I ER 25 7 36 II ED
25 20 20 III OR 7 21 52 III ED 26 7 42 I sI
25 21 55 III ED 12 21 45 T ‘FI 27 4 27 II TI
25 23 53 1II OD 14 20 45 III OD 27 4 48 II SE
26 0 41 III ER 20 20 57 I oD 27 4 58 I ED
27 0 10 I oD 21 20 17 II OD 27 6 48 II TE
27 20 33 1II sI 21 20 23 I TE 28 4 20 I SE
27 20 47 II TE 21 21 32 I SE 28 5 22 I TE
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HORNI GEOCENTRICKE RONJUNKCE

JUPITEROVYCHE MEsicl (sE&) 1993
I. To

d h min d h min d h min d h min
I. 2 0 42 III. 27 22 12 YI. 20 19 50 IX. 13 19 33
3 19 10 29 16 38 22 14 19 15 14 3
5 13 38 31 11 4 24 8 48 17 8 33
7 8 6 Iv. 2 5 30 26 3 16 19 3 4
9 2 34 3 23 56 27 21 45 20 21 34
10 21 2 5 18 22 29 16 14 22 16 4
12 15 30 7 12 48 VII. 1 10 43 24 10 35
14 9 58 5 7 14 3 5 12 26 5 5
16 4 26 11 1 40 4 23 41 27 23 35
17 22 54 12 20 6 6 18 10 29 18 5
19 17 22 14 14 32 8 12 39 X. 1 12 36
21 11 49 16 8 59 10 7 8 XI. 2 9 40
23 6 17 18 3 25 12 1 37 4 4 10
25 0 44 19 21 51 13 20 7 5 22 41
26 19 12 21 16 17 15 14 36 7 17 11
28 13 39 23 10 44 17 9 5 9 11 41
30 8 6 25 5 10 19 3 35 11 6 11
II. 1 2 34 26 23 37 20 22 4 13 0 41
221 1 28 18 3 22 16 34 14 19 11
4 15 28 30 12 30 24 11 3 16 13 41
6 9 55 V. 2 6 56 26 5 33 18 8 11
8 4 22 4 1 23 28 0 3 20 2 41
9 22 49 5 19 50 29 18 32 21 21 11
11 17 16 . 7 14 17 31 13 2 23 15 41
13 11 42 9 8 44 | VIII. 2 7 32 25 10 11
15 6 © 1 3 11 4 2 1 27 4 41
17 0 36 12 21 38 5 20 31 28 23 11
18 19 3, 14 16 5 715 1 30 17 40
20 13 29 16 10 32 9 9 31 XII. 2 12 10
22 7 56 18 4 59 11 4 1 4 6 40
24 2 22 19 23 27 12 22 31 6 1 10
25 20 48 21 17 54 14 17 1 7 19 39
27 15 15 23 12 21 16 11 31 9 14 9
III. 1 9 41 25 6 49 18 6 1 11 8 39
3 4 7 27 1 16 20 0 31 13 3 8
4 22 34 28 19 44 21 19 1 14 21 38
6 17 0O 30 14 12 23 13 31 16 16 8
8 11 26 VI. 1 8 40 25 8 1 18 10 37
10 5 52 3 3 8 27 2 31 20 5 7
12 0 18 4 21 36 28 21 1 21 23 36
13 18 4a 6 16 4 30 15 31 23 18 5
15 13 10 8 10 32 IX. 110 1 25 12 35
17 7 36 10 5 0 3 4 32 27 7 4
19 2 2 11 23 28 4 23 2 29 1 33
20 20 28 13 17 56 6 17 32 30 20 3

22 14 54 15 12 25 g8 12 2

24 9 20 17 6 53 10 6 32

26 3 46 19 1 22 12 1 3

T4



II. Europa

d h min d h min d h min d h min
I. 4 2 17 ITII. 30 6 43 VI. 23 11 5 IX. 16 19 30
7 15 34 Iv. 2 19 50 27 0 22 20 8 54
11 4 50 6 8 57 30 13 40 23 22 18
14 18 7 9 22 4 VII. 4 2 58 27 11 42
18 7 22 13 A% ¥ 7 16 16 X. 1 1 7
21 20 37 17 0 19 11 5 35 XI. 2 1 50
25 9 51 20 13 27 14 18 54 5 15 15
28 23 5 24 2 35 18 8 13 9 4 40
g 1 12 18 27 15 43 21 21 33 12 18 5
5 1 31 V. 1 4 52 25 10 53 16 7 29
8 14 42 4 18 2 29 0 14 19 20 54
12 3 54 8 7 11 VIII. 1 13 35 23 10 18
5 G I 5 11 20 22 5 2 56 26 23 43
19 6 15 15 9 33 8 16 17 30 13 7
22 19 25 18 22 44 12 5 39 XII. 4 2 31
26 8 34 22 11 56 15 19 1 7 15 54
ITT. 1 21 43 26 1 8 19 8 23 11 5 19
5 10 51 29 14 21 22 21 46 14 18 41
8 23 59 VI. 2 3 34 26 11 9 18 8 5
12 13 7 5 16 48 30 0 32 21 21 28
16 2 15 9 6 3 IX. 2 A3 55 25 10 51
19 15 22 12 19 18 6 3 18 29 0 12

23 4 29 16 8 33 9 16 42

26 17 36 19 21 49 13 6 6

III. Ganymed

d h min d h min d h min d h min
I. 2 20 59 III. 29 15 34 VI. 23 100 7 IX. 17 12 59
10 0O 54 Iv. 5 18 51 30 14 5 24 17 24
17 4°45 12 22 8 VII. 7 18 8 X. 1 21 51
24 8 32 20 1 27 14 22 14 XI. 6 20 6
31 12 14 27 4 49 22 2 24 14 0 31
ITI. 7 15 52 V. 4 8 14 29 6 36 21 4 56
14 19 25 11 11 42 VIII. 5 10 50 28 9 19
21 22 55 18 15 16 i2 15 7 XIT. 5 13 42
IIT. 1 2 19 25 18 53 19 19 26 12 18 2
8 5 41 vVI. 1 22 36 26 23 48 19 22 21
15 9 o0 9 2 22 IX. 3 4 10 27 2 37

22 12 17 16 6 12 ‘ 10 8 34

IV. Kallisto

d h min d h min d h min d h min
T 9 11 58 Iv. 2 17 12 VI. 24 23 43 IX. 17 0 56
26 5 8 19 7 27 VIE: 11 %7 B9 KEs 6 14 47
IT. 11 21 17 v. 5 22 13 28 12 59 23 1 1%
28 12 31 22 13 47 VIII. 14 8 34 XII. 10 7 30
TIT 17 3 3 VI. 8 31 4 35 27 3 20
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SATURN

Je nejlépe viditelny od éervence do f{jna. Na potatku roku ho spatfime vecer
nad jihozdpadnim obzorem. Ztrdci se pak v dennim svétle, 9. Gnora nastdvd
konjunkce se Sluncem a tého# dne ve 13" dosahuje nejvétsi vzdalenosti od Zemé,
10,842 AU. Na ranni obloze se objevi v dubnu, v éervnu je viditelny ve druhé
poloviné noci a po zastdavce 11. cervna se zacina pohybovat zpétné. V ervenci
zustava nad obzorem vétsinu noci kromé veéera. Béhem srpna je viditelny téméf
celou noc, 20. srpna nastava opozice se Sluncem a 3 hodiny poté, ve 3* SEC, se
nejvice pfiblizi Zemi, na 8,800 AU. Béhem z4fi ho spatiime kromé jitra celou
noc, v fijnu zapada krétee po ptlnoci a po zastdvee 28. fijna se zatind pohybovat
pifmo. V listopadu zapadd Saturn pfed pilnoci, v prosinci ho lze pozorovat ve
vecernich hodinéch.

Na zagdtku roku najdeme planetu v souhvézdi Kozoroha, odkud 4. dubna pfe-
chdzi do Vodnafe. Zpétnym pohybem se 21. srpna vrati do Kozoroha a pfimym
pohybem znovu vstoupi 30. prosince do Vodnare.

V noci nad obzorem dojde ke konjunkei s Mésicem 7. ervence. Zadny z he-
liocentrickych tikazi nenastava. Prsteny jsou pozorovatelné ze severni strany,
v obracejicim dalekohledu se tedy jevi ,z podhledu®. Do roku 1995 se uzavi-
raji. Planetocentricka sitka stfedu kotouéku Saturna je v roce 1993 pii opozici
+11,73°. 5

Geocentrické tikazy (SEC)

d h
Konjunkce se Sluncem 1. 9 17
Stacionarni VI. 11 1
Opozice se Sluncem VIII. 20 0
Stacionarni X. 28 11
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SATURN 1993
0 h p& sud
Mésic, vy- pri- za-
den a s 4 A mag.| chod chod pad
h min o ! " AU h min| h min| h min
I. 1l |21 16,5| -16 54| 6,9/10,645| +0,8 9 53| 14 32| 19 10
11 |21 20,8| -16 35| 6,9|10,731| +0,8 9 17| 13 57| 18 37
21 |21 25,4| -16 14| 6,8|10,793| +0,8 8 40| 13 22 18 4
31 |21 30,0| -15 52| 6,8(10,831| +0,7 8 3| 12 47| 17 32
II. 10 |21 34,8| -15 30| 6,8|10,842| +0,7 7 27} 12 13 16 59
20 |21 39,5| -15 7| 6,8|10,828| +0, 6 50| 11 38| 16 26
ITT. 2. |21 44,2] -14 45| 6,810,788 +0,8 6 13| 11 4| 15 54
12 |21 48,7 -14 23| 6,9|10,724| +0,9 5 37 10 29| 15 21
22 |21 52,9| -14 2| 6,9|10,638| 40,9 5 0 9 54| 14 47
TV 1l |21 56,9| -13 42| 7,0(10,530| +0,9 4 23 9 18| 14 14
11 |22 0,5| -13 25| 7,1|10,404| 40,9 3 45 8 42| 13 39
21 (22 3,7 -13 9| 7,2|10,262| +0,9 3 8 8 6| 13 5
V. 1|22 6,4| -12 57| 7,3(10,109| +0,9 2 30 7 30| 12 29
11 |22 8,5 =12 47| 7,4| 9,947| +0,9 1 52 6 52| 11 53
21 |22 10,1| =12 40| 7,5| 9,781 +0,9 1 14 6 15| 11 16
31 (22 11,1| -12 36| 7,7| 9,615| +0,9| 0 35| 5 36| 10 37
vI. 10 |22 11,5| =12 37| 7,8| 9,454| +0,8| 23 52 4 57 9 58
20 |22 11,3| -12 40| 7,9| 9,301| +0,8| 23 13| 4 18| 9 19
30 |22 10,4| -12 47| 8,1| 9,162 +0,7| 22 34 3 38 8 38
VII. 10 |22 9,0| -12 57| 8,2| 9,041| +0,6| 21 54 2 57 7 56
20 |22 7,0 -13 9| 8,3| 8,941| +0,5| 21 13 2 16 7 14
30 |22 4,6| -13 24| 8,3| 8,866| +0,5| 20 33 1 34 6 31
VIII. 9 |22 1,9 ~13 40| 8,4| 8,818| +0,4| 19 52 0 52 5 47
19 |21 59,1| -13 56| 8,4| 8,800| +0,3( 19 12 0 10 5 4
29 |21 56,2| -14 12| 8,4| 8,812 +0,4 18 31| '23 23 4 20
IX. 8 (21 53,4 -14 27| 8,3| 8,853| +0,4 17 50| 22 41 3 37
18 (21 50,9| -14 40| 8,3| 8,923 +0,5| 17 9| 22 o 2 54
28 (21 48,8| -14 51} 8,2| 9,019 +0,5| 16 29| 21 18 2 12
X. 8 |21 47,2| -14 58| 8,1| 9,137| +0,6| 15 49| 20 37 1 30
18 |21 46,2| =15 3§ 8,0| 9,274| +0,6| 15 9| 19 57 0 49
28 |21 45,9 -15 4.|+7,8| 9,425| +0,7| 14 29| 19 17 0 10
XI. 7 |21 46,2 =15 1| 7,7| 9,586( +0,7 13 50| 18 38| 23 27
17 |21 47,1 -14 55| 7,6| 9,751 +0,8| 13 11| 18 o0 22 49
27 |21 48,8| -14 46| 7,4| 9,916 +0,8| 12 33| 17 23| 22 12
XKLL 7 |21 51,0 -14 34| 7,3|10,076| +0,8| 11 54| 16 45| 21 36
17 21 53,8| ~-14 18| 7,2{10,227| +0,9| 11 17| 16 9| 21 8
27 |21 57,0 -14 1| 7,1|10,364| +0,9 10 33| 15 33| 20 27
I. 6 |22 0,7 -13 41| 7,0|10,485| +0,9{ 10 2| 14 57| 19 53
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SATURNUV PRSTENEC A

Zdénlivé rozméry velké (a) a malé (b) osy

Maésic den a b Mésic den a b

» » » »

1. 113531986 VII. 20 42,0 (7,8
21 | 34,8-| 8,9 || VIIL 91426 |84

I1. 10 | 34,6 | 8,3 29 | 42,6 | 8,9
I11. 2348|738 IX. 18 | 42,1 | 9,2

22 [ 353 (73 X. 8 141,193
V. 11 {36,170 28 139,819,

V. 11371168 XL 17 | 38,5 | 8,7
21| 384 |68 XII. 7|37,2] 8,1
VI 10139770 27 1 36,2 | 7,4
301 41,0 | 7,3

Grafy na str. 80-81 zndzorfiuji polohy jasnéjsich Saturnovych mésich
S I - Tethys (- - - -« - ), SIV-Dione (—————— ),

SV - Rhea (— — — ), SVI-Titan (—— )
vzhledem k planeté pfi pozorovani v pievracejicim dalekohledu (zapad na sfére
vlevo, vychod vpravo, sever dole). Uspofadani je podobné jako u grafi po-
loh Jupiterovych sateliti. Praseéiky kfivek s vodorovnymi iseckami vyznacuji
elongace satelitii pro 0 DC kazdého dne. Siroka svisla ¢dra zndzoriiuje zdanli-
vy rovnikovy pramér kotoucku planety, dvé rovnobézky po stranach vymezuji
zdanlivy vnéjsi rozmer velké osy prstenu A; vzdalenost mésicti od planety je ve
stejném méfitku. Roviny drah Jupiterovych mésici prochazeji v blizkosti Zemé,
naproti tomu roviny drah Saturnovych satelitii jsou znaéné sklonény, podobné
jako rovina prstent. Proto ani letos nedochazi k zdkrytim uvedenych satelitii
za kotouckem planety, ani k jejich zatménim. Pozién{ thel satelitu viiéi planeté
zjistime pomoci hornich elips tak, Ze pro dany okamzik preneseme ze sinusovky
polohu na elipsu, a to svislou pfimkou. Pohybuje-li se satelit doprava (k vy-
chodu), pfenesemie polohu na spodni ¢ast elipsy, pohybuje-li se satelit doleva
(k zapadu), preneseme polohu na horni ¢ast elipsy. Grafy uvadime pro obdobi
alespon prumérné viditelnosti od za¢datku kvétna do konce roku.

Satelity od Atlasu po Hyperion obihaji velmi blizko roviny Saturnova rovaiku
po drahédch s excentricitou blizkou nule. Proto jejich zdanlivé drahy vidime
pfiblizné jako elipsy s pomérem os 1:0,20 (pro dobu kolem opozice 1993), které
maji velkou osu v témze poziénim thlu jako velkd osa prstenu (96,2°-276,2° r.

1993).
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NEJVETSI ELONGACE SATUROVYCH MESICU

V tabulkach elongaci Saturnovych mésict jsou vynechany vsechny elongace,
které nastavaji v obdobi 35 dnu pfed a 35 dni po konjunkei Saturna se Sluncem,
protoze v té dobé neni Saturn se svymi mésici dobfe pozorovatelny.

III. TETHYS (nejv&tEi v§chodni elongace)

d h d h d h d h d h
I. 2 0,3 V. 4 18,7 VII. 4 4,5 IX. 2 13,8 XI. 1 23,5
3 21,6 6 16,0 6 1,8 4 11,1 3 20,8
5 19,0 8 13,3 7 23,0 6 8,4 5 18,1
10 10,6 9 20,3 8 5,7 7 15,4
12 7,9 11 17,6 10 3,0 9 12,7
14 5,2 13 14,9 12 0,3 11 10,0
III.16 16,3 16 2,6 15 12,2 13 21,6 13 7,4
18 13,6 17 23,9 17 9,5 15 18,9 15 4,7
20 10,9 19 21,2 19 6,8 17 16,2 17 2,0
22 8,3 . 21 18,5 21 4,1 19 13,5 18 23,3
24 5,6 23 15,8 23 1,4 21 10,8 20 20,6
26 2,9 25 13,1 24 22,7 23 8,0 22 17,9
28 0,2 27 10,4 26 20,0 25 5,3 24 15,3
29 21,6 29 P 28 17,3 27 2,6 26 12,6
31 18,9 31 5,0 30 14,6 28 23,9 28 9,9
IV. 2 16,2 VI. 2 2,3 | VIII. 1 11,9 30 21,2 30 7,2
4 13,5 3 23,6 3 9,1 X. 2 18,5 XII. 2 4,6
6 10,9 5 20,9 5 6,4 4 15,8 4 1,9
8 8,2 7 18,3 7 03,7 6 13,2 5 23,2
10 5,5 9 15,6 9 1,0 8 10,5 7 20,5
12 2,8 11 12,9 10 22,3 10 7,8 9 17,9
14 0,2 13 10,2 12 19,6 12 5,1 11 15,2
15 21,5 15 7,5 14 16,9 14 2,4 13 12,5
17 18,8 17 4,8 16 14,2 15 23,7 15 9,8
19 16,1 19 2,1 18 11,5 17 21,0 17 7,2
21 13,4 20 23,4 20 8,8 19 18,3 19 4,5
23 10,8 22 20,7 22 6,1 21 15,6 21 1,8
25 8,1 24 18,0 24 3,3 23 12,9 22 23,2
27 5,4 26 15,3 26 0,6 25 10,2 24 20,5
29 2,7 28 12,6 27 21,9 27 7,5 26 17,8
V. 1 0,0 30 9,9 29 19,2 29 4,8 28 15,1
2 21,4 VII. 2 7,2 31 16,5 31 2,1 30 12,5
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IV. DIONE (nejvétsi vychodni elongace)
d h a h d h da h d h
I. 2 2,7 V. 5 8,7 VII. 4 13,7 IX. 2 18,2 XI. 1 23,0
4 20,4 8 2,4 7 7,4 5 11,8 4 16,7
10 20,1 10 1,1 8 5,5 7 10,3
13 13,8 12 18,7 10 23,1 10 4,1
111.17 1,7 16 7,5 15 12,4 13 16,8 12 21,8
19 19,4 19 1,2 ‘18 6,1 16 10,4 15 15,5
22 13,2 21 18,9 20 23,7 19 4,1 18 9,2
25 6,9 24 12,6 23 17,4 21 21,8 21 2,9
28 0,6 27 6,3 26 11,0 24 15,4 23 20,6
30 18,4 29 24,0 29 4,7 27 9,1 26 14,3
V. 2 12,1 .VI. 1 17,6 31 22,3 30 2,8 29 8,0
5 5,8 4 11,3 | VIII. 3 16,0 X. 2 20,4 XII. 2 1,7
7 23,5 7 5,0 6 9,6 5 14,1 4 19,5
10 17,2 9 22,7 s 3,3 s 7,8 7 13,2
13 11,0 12 16,4 11 20,9 11 1,5 10 6,9
16 4,7 15 10,1 14 14,6 13 19,1 13 0,6
18 22,4 18 3,7 17 8,2 16 12,8 15 18,3
21 16,1 .20 21,4 20 1,9 19 6,5 18 12,1
24 9,8 23 15,1 22 19,5 22 0,2 21 5,8
27 3,5 26 8,7 25 13,2 24 17,9 23 23,5
29 21,3 29 2,4 28 6,8 27 11,6 26 17,3
V. 2 15,0 VII. 1 20,1 31 0,5 30 5,3 29 11,0
V. R.HEA (nejv&tsi vychodni elongace)
d h da h d h d h d h
1.3 13,5 IV.26 15,3 VI.28 21,4 | VIII.31 2,2 XI. 2 7,5
v. 1 3,8 VII. 3 9,8 IX. 4 14,5 6 19,9
5 16,3 7 22,2 9 2,9 11 8,4
10 4,8 12 10,5 13 15,2 15 20,9
14 17,2 16 22,9 18 3,6 20 9,3
III.16 22,6 19 5,7 21 11,2 22 15,9 24 21,8
b T s 23 18,2 25 23,6 27 4,3 29 10,3
25 23,7 28 6,6 30 11,9 X. 1 16,7 XII. 3 2Z,8
30 12,2 VI. 1 19,0 | VEII. 4 0,2 6 5,0 8 11,3
iv. 4 0,7 § 7.5 8 12,6 10 17,4 12 23,8
8 13,3 10 19,9 13 0,9 15 5,8 17 12,4
13 1,8 15 8,3 17 13,2 19 18,2 22 0,9
17 14,3 19 20,7 22 1,6 24 6,6 26 13,4
22 2,8 24 9,1 26 13,9 28 19,1 31 2,0
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VI. TITAN (videchny nejv&tsi elongace)
a d h d h d h d h
I. 8,0V Iv.24 10,7 V vIi.27 6,% V|VIII.29 21,9 V XI. 1 14,2 V
v. 2 17,6 Z| VII. 5 13,0 2 IX. 7 3,7 2 9 20,7 2
10 10,3 V 13 5,0V 14 19,5 V 17 13,3 V
18 17,0 2 21 10,9 Z 23 1,4 2 25 20,0 2
IXX.23 10,6 M 26 9,6 V 29 2,7V 30 17,4 V| XITI. 3 12,7 V
31 17,8 2 vIi. 3 16,1 Z|VIII. 6 8,6 Z X. 8 23,5 2 11 19,7 2
Iv. 8 10,8 V 11 8,4 V 14 0,3 V 16 15,6 V 19 12,6 V
16 17,8 2 19 14,7 2 22 6,1 2 24 21,9 2 27 19,7 2
VIII. JAPETUS (vSechny nejvé&tsi elongace)
d h d h d h d h d h
Iv.13 8,3 Z| VII. 2 4,0 2 IX.18 9,7 Z| XII. 6 17,9 Z
v.22 9,8 V|VIII. 9 6,9 V X.26 18,9 V
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URAN

Obdobi dobré viditelnosti zaéind v ¢ervnu a konéi v ¥{jnu, nejlepsi podminky
pripadaji na ¢ervenec. Uran ma stdle je§té nizkou deklinaci nedaleko nejjiznéjsi
casti ekliptiky, podminky viditelnosti jsou proto celkové nevyhodné. Planeta se
cely rok poliybuje souhvézdim Stfelce. K nalezeni poslouzi mapka. Pres nevel-
kou vysku nad obzorem lze planetu za dobrych podminek vyhledat i malym
triedrem. Kratce po konjunkci se Sluncem, kterd pfipada na 8. leden, dosdhne
Uran nejvétsi vzdalenosti od Zemé 9. ledna ve 3" SEC (20,557 AU). Opozice
* se Sluncem pfipadd na 12. Cervenec a kratce predtim, 11. ervence ve 22" se
planeta nejtésnéji pFiblizi Zemi (na 18,588 AU).

Velmi blizko Uranu se pohybuje i Neptun. Béhem roku dojde ke konjunkeim
obou planet 26. ledna (nepozorovatelna pro blizkost Slunce), 17. zafi a 28. zafi.

Geocentrické tikazy (SEC)

d h
Konjunkee se Sluncem I. 8§ 10
Stacionarni IV. 26 13
Opozice se Sluncern VII. 12 15
Stacionarni IX. 27 13
12 15 18 21 248 3 [-] 9 2
I
L VS = bl L
z / AL N 1 14 -
U Jz ‘\‘ : £ ‘{ JI U
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Obr. 26 Diagram viditelnosti Uranu a Neptunu béhem roku
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Obr. 27  Zdanliva draha Uranu a Neptunu béhem roku 1993. Horni mapka
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slouzi k celkové orientaci a je na ni dvojitou &arou vymezena oblast, kterou
zobrazuje podrobnid mapka dole. Na této podrobné mapce jsou vyneseny
polohy Uranu a Neptunu b&hem roku a hvézdy do 11. mag, vse pro ekvi-
nokcium 1993,5. Rysky na zdédnlivé draze vyznaguji polohy obou planet na
zatatku jednotlivych mésicu. Protoze klicky zdanlivych drah jsou velmi plo-
ché a vétsina poloh na mapce se piekryva, jsou drahy planet schematicky
zakresleny zvlast nad podrobnou mapkou se zvétsenou stupnici deklinace,
s vyznadenim sméru pohybu a poloh v zastavkach, v opozici a konjunkei se

Sluncem a na zacatku roku 1993 a 1994.



URAN 1993
o h nt sed
Mésic, A vy- prd- za-
den a § 4 mag.| ched chod| paa
h min o ! " AU h min| h min| h min
1 1 |19 16,8| -22 41| 1,7|20,548| +5,8| 8 28| 12 32| 16 37
21 (1% 21,9 =22 31| 1,7|20,537| +5,8 7 14| 11 19| 15 24
"II. 10 (19 26,7| -22 22| 1,7|20,416| +5,8 5 59| 10 5| 14 11
ITT. 2 |19 30,8| =-22 14| 1,720,198} +5,8 4 43 8 50| 12 58
22 |19 33,9| -22 8| 1,8|19,909| +5,8 3 27 7 35| 11 43
IV. 11 |19 35,7| -22 4| 1,8|19,581| +5,7| 2 10| 6 18| 10 26
v. 1 |19 36,1| -22 4| 1,8|19,250| +5,7| o s52| 5 o 9 8
21 |19 35,1} -22 7| 1,8|18,956| +5,7| 23 28 3 40 7 48
VI. 10 |15 32,9 =22 12| 1,9(18,734| +5,6| 22 8 2 19 6 26
30 |19 29,9 -22 19| 1,9|18,609| +5,6| 20 47| o0 58| 5 4
VII. 20 |19 26,4 -22 26| 1,9{18,598| +5,6| 19 26| 23 31 3 41
VIII. 9 |19 23,2| =22 33| 1,9|18,703| +5,6| 18 5| 22 10 2 19
29 (19 20,7| =22 38| 1,9(18,911| +5,7| 16 44| 20 49 0 57
IX. 18 |19 19,4 -22 40| 1,8|19,199| +5,7| 15 24 19 29| 23 33
X. 8 |19 19,4| =-22 39| 1,8|19,532| +5,7 14 6| 18 10| 22 14
28 |19 20,9| -22 36| 1,8|19,873| +5,8| 12 48( 16 53 20 58
XI. 17 |19 23,7| -22 30| 1,7|20,182| +5,8| 11 32| 15 37| 19 43
XII. 7 |19 27,7| -22 22| 1,7|20,425| +5,8| 10 16| 14 22| 18 29
27 |19 32,3 =22 12| 1,7|20,575| +5,8 9 1| 13 8| 17 16
I. 16 {19 37,3| -22 1| 1,7|20,618| +5,8 7 46| 11 55| 16 3




NEPTUN

Pro pozorovani je nejvhodnéjsim obdobim ¢ervenec. Podminky viditelnosti se
shoduji s Uranovymi - jsou tedy podobné nevyhodné vzhledem k nizké deklina-
ci, ale navic je sledovdni znesnadnéno mensi jasnosti Neptuna. Vétsim triedrem
ho véak bezpeéné spatiime. Promitd se po cely rok do souhvézdi Strelce. Jeho
zdanliva draha je piiblizné o 1 stupeii severnéjsi nez Uranova, zatimco vSak he-
liocentricka itka Uranu je zaporna a planeta se pohybuje jizné od ekliptiky, je
heliocentrické sitka Neptuna kladna — planeta je severné od ekliptiky. Na vzhle-
du zdanlivych drah je tento maly rozdil kupodivu uz znat, klicku drahy Uranu
vidime z nadhledu, Neptuna z podhledu. ProtoZe jsou tyto planety vzadjemné
tak blizko, jsou zakresleny jejich polohy na jedné mapce — viz obr. 27 na str. 86.
Také graf viditelnosti (obr. 26) je prakticky totozny, vychody a zapady se na
grafu nelisi o vic nez silu ¢ary — uvadime jej proto pro obé planety najednou.

Neptun se od Zemé nejvice vzdali 9. ledna v 0" SEC (31,171 AU), nejvice se
Zemi priblizi 12. cervence ve 2" (29,168 AU).

Geocentrické tikazy (SEC)

d h
Konjunkce se Sluncem I. 8 23
Stacionarni Iv. 22 22
Opozice se Sluncem VII. 12 4
Stacionarni IX. 30 2
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NEPTUN 1993
0 h b sgd
Mé&sic, A vy- pri- zé-
den o1 § ¢ mag.| chod chod pad
n min o ! " AU h min| h min| h min
I. 1|19 19,1 -21 31| 1,1|31,162| +8,0 8 23| 12 35| 16 46
21 |19 22,3| -21 25| 1,1|31,150| +8,0 7 7] 11 19} 15 31
IY. 10 (19 25,4 =21 19| 1,1(31,024| +8,0 5 51| 10 4| 14 16
IIT. 2 (19 27,9 =21 13| 1,1430,800( +8,0 4 34 8 48| 13 1
22 19 29,8 -21 9| 1,1|30,504| +8,0 3 17 7 31| 11 44
Iv. 11 (19 30,8 -21 7| 1,1|30,169| +7,9 1 59 6 13 10 27
V. 1 |19 30,9 =21 6| 1,1(29,834| +7,9 0 41 4 55 9 9
21 |19 30,1 -21 8| 1,1|29,538| +7,9| 23 17 3 35 7 49
vVI. 10 |19 28,6 -21 11} 1,%1|29,314| +7,9( 21 57 2 15 6 28
30 (19 26,5| -21 15| 1,1|29,189| +7,9| 20 37 0 54 5 7
VII. 20 |19 24,2 =21 20| 1,1(29,177| +7,9| 19 17| 23 29 3 46
VIII. 9 |19 22,1} -21 25| 1,1|29,280| +7,9| 17 56| 22 8 2 25
29 19 20,4 -21 29| 1,129,486 +7,9 16 37| 20 48 1 4
IX. 18 (19 19,4| -21 31| 1,1|29,771| +7,9| 15 17| 19 29| 23 40
X. 8 [19 19,3| -21 32| 1,130,102 +7,9| 13 59| 18 10| 22 21
28 |19 20,1} -21 31| 1,1|30,441| +7,9 12 41| 16 52| 21 4
XI. 17 |19 21,9| -21 28| 1,130,747 +8,0| 11 23| 15 35} 19 47
XII. 7 {19 24,3| =-21 24| 1,1|30,986| +8,0| 10 7| 14 19| 18 31
27 |19 27,3| -21 18| 1,1|31,129| +8,0 8 51| 13 3| 17 16
I« 16 (1% 30,5| -21 12| 1,1(31,161| +8,0 7 34 11 48| 16 2
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PLUTO

Pohybuje se v severni &asti souhivézdi Vah, blizko hranice s Hlavou hada.
Ptijatelné podminky nastavaji od biezna do ¢ervna, nejpriznivéjsi jsou v kvétnu.
Opozice se Sluncem pfipada na 15. kvéten a téhoi dne v 9% se Pluto nejvic
piiblizi Zemi (28,756 AU). V den konjunkce se Sluncem 17. listopadu se planeta
od Zemé nejvic vzdali ve 13* SEC (na 30,716 AU). Pluto je jesté relativné dobfe
viditelny, ale podminky se rok od roku zhorsuji: vzdaluje se od Slunce a jeho
jasnost klesa a souéasné sestupuje stile k jizngjsim deklinacim.

Geocentrické iikazy (SEC)

d h
Stacionarni - I1I. 1 13
Opozice se Sluncem V. 15 0
Stacionarni VIIL 7 1
Konjunkce se Sluncem XI. 17 19
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Obr. 28  Diagram viditelnosti Pluta béhem roku
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PLUTO 1993
o h ¢ sed

Mésic, vy- prd- zZa-

den a A mag.| chod chod pad

h win ¥ AU h min| h min|{ h min

I. 1 |15 42,7 8 (30,373|+13,8 3 21 8 59| 14 37
21 (15 44,8 9 |30,098(|+13,7 2 4 7 42| 13 20

II. 10 |15 46,1 5 {29,777(+13,7 0 47 6 251 12 3
III. 2 15 46,5 58 {29,447|+13,7) 23 24 5 7| 10 46
22 |15 46,1 48 [29,150(+13,7) 22 4 3 48 9 27

IV. 11 |15 44,8 38 [(28,920(+13,7| 20 43 2 28 8 8
V. 1l |15 43,0 28 |[28,785(+13,7] 19 22 1 7 6 48
21 (15 40,9 21 (28,760(+13,7) 18 1| 23 43 5 28

VI. 10 |15 38,9 18 |28,848|+13,7| 16 40| 22 22 4 8
30 |15 37,2 19 |29,037|+13,7| 15 20| 21 2 2 47

VII. 20 {15 36,1 25 |29,3041+13,7| 14 0] 19 42 1 27
VIII. 9 15 35,7 35 |29,619(+13,7| 12 42| 18 23 0 8
29 |15 36,3 48 |29,946(+13,7| 11 25| 17 5| 22 44

IX. 18 |15 37,6 3 (30,250|+13,8]| 10 9| 15 48| 21 26
X. 8 |15 39,7 19 |30,496|+13,8 8 54 14 31| 20 8
28 |15 42,3 34 |30,658|+13,8 7 39| 13 15| 18 51

XI. 17 |15 45,2 47 |30,716|+13,8 6 24| 11 59| 17 34
XII. 7 |15 48,3 58 |[30,663|+13,8 5 10| 10 44| 16 18
27 |15 51,1 4 |30,504|+13,8 3 54 9 28f 15 1

L 16 |15 53,4 6 [(30,256|+13,8 2 38 8 11| 13 45
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ELONGACE PLANET (0 h s&)
1993
Mésic, Merkur| Venufe| Mars |Jupiter| Saturn| Uran | Neptun| Pluto
den
o o o o o o o )
XII. 24 17 Z 45 V | 159 Z 80 2 43 Vv 15 v 16 V 40 Z
I. 3 12 2 46 V | 172 2 89 Z 34 V 5 Vv 6V 50 2
13 72 47 Vv 172 v 99 2 25 V 4 2 4 2 59 2
23 2 2 47 v | 159 v | 108 2 16 v 14 % 14 2 69 2
II. 2 7V 46 V | 146 V | 118 Z 7V 24 2 24 32 78 Z
12 14 v 45 V | 135 V | 129 2 22 33 2 33 32 88 2
22 18 v 41 V | 125 V | 140 2 11 32 43 2 43 2 98 2
IITI. 4 10 v 36 Vv | 117 v | 150 2 20 2 52 % 53 2 | 107 2
14 10 2 27 V | 109 V | 162 32 29 2 62 2 63 2 | 117 2
24 23 2 16 Vv | 102 V | 173 2 38 2 72 2 72 2 | 127 2
V. 3 28 2 8 2 S6 V | 176 V 46 2 81 2 82 2 | 136 Z
13 27 2 18 2 90 V | 165 V 55 2 91 2 92 7 | 145 2
23 22 2 29 3 85 vV | 154 V 64 Z | 101 Z | 102 Z | 154 2
V. 3 14 2 37 2 80 V | 143 V 73 2 | 110 2 | 111 2 | 161 Z
13 4 2 42 2 75 V 133 V 83 2 120 2 121 2 165 Z
23 8 V 44 2 71 Vv 123 Vv 92 2 130 2 131 2 163 V
VIi. 2 18 Vv 46 Z 67 V 113 Vv 101 Z 140 2 141 2 157 V
12 24 V 46 2 63 V | 104 V | 111 Z | 150 2 | 151 Z | 149 V
22 24 V 45 2 59 V 95 V | 120 z | 160 2 | 160 2 | 140 V
VIi. 2 18 Vv 45 2 55 V 86 V 130 2 170 2 170 2 131 Vv
12 7V 43 2 51 v 77 V | 140 2 | 179 Z | 179 Z | 122 V
22 11 2 42 2 48 V 69 V | 150 Z | 171 V | 170 V | 113 V
VIII. 1 19 2 40 2 44 vV 61 V 160 Z 161 V 160 V 104 V
11 17 2 38 2 41V 53 V | 171 z | 151 V { 151 V 94 V
21 9 2 36 Z 38 V 45 V 178 V 141 V 141 V 85 V
31 2V 34 Z 34 V 37 V 168 V 131 Vv 131 Vv 76 V
IX. 10 10V 31 7 31 v 30V | 158 v | 121 v | 121 V 67
20 17 v 29 7 28 v 22 vV | 148 V | 111 V | 111 V 57 V
30 22 v 27 2 25 v 14 vV | 137 v | 101 vV | 102 V 48
X. 10 25 V 24 2 22 v 7V 127 V 92 Vv 92 Vv 39 V
20 24 V 22 2 19 V 2 2 117 Vv 82 V g2 v 31 V
30 15 v 19 2 16 v 92| 107V 72 v 72 V 23 v
XI. 9 6 % 17 2 13 v 17 2 97 Vv 62 V 62 V 16 v
19 19 Z 14 2 10 v 25 2 87 V 53 v 52 V 14 2
29 18 2 12 2 8 Vv 33 2 78 V 43 v 43 v 17 2
XII. 9 14 2 9 2 5V 41 Z 68 V 33 V 33V 25 2
19 9 2 72 2V 49 Z 59 Vv 24 V 23V 33
29 4z 5 2 1z 58 2 49 v 14 V 13 v 42 2
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HELIOCENTRICKE SOUﬁADNICE PLANET 1993
(0 h D&, ekliptika a ekvinokcium J2000,0)

MERKUR
Mésic,den 1 b r Md&sic,den 1 b r
o o AU o o AU
XII. 29 | 230,31| - 0,24 | 0,454 VII. 7 | 269,40| - 4,62 | 0,464
I. 3 244 ,43| - 1,95 0,464 12 283,61 - 5,77 0,454
8 | 258,19| - 3,50 | 0,467 17 | 298,70| - 6,60 | 0,438
13 272,03| - 4,85 0,463 22 315,22 - 7,00 0,416
18 | 286,36| - 5,95 | 0,452 27 | 333,82| - 6,75 | 0,390
23 301,68 - 6,71 0,435 VIIT. 1 355,24 - 5,61 0,361
28 | 318,53| - 7,01 | 0,412 6 20,17| - 3,32 | 0,334
ET 2 337,60 - 6,62 0,384 11 48,77 + 0,05 0,314
7 | 359,63| - 5,27 | 0,356 16 79,90 + 3,68 | 0,308
12 25,27| - 2,76 | 0,329 21 | 110,98 + 6,23 | 0,317
17 54,47 + 0,75 0,312 26 139,34 + 7,00 0,338
22 85,83 + 4,28 0,308 3 163,81 + 6,33 0,366
27 116,57 + 6,51 0,320 IX. 5 184,65 + 4,85 0,394
ITII. 4 144,23 + 6,97 0,343 10 202,67 + 3,05 0,420
9 167,98| + 6,10 0,371 15 218,70| + 1,18 0,441
14 188,22 + 4,53 0,400 20 233,45| - 0,63 0,457
19 205,80| + 2,70 0,425 25 247,45 - 2;30 0,465
24 221,55 + 0,83 0,445 30 261,20 - 3,81 0,466
29 | 236,12| - 0,95 | 0,459 X. 5 | 275,10| - 5,12 | 0,461
Iv. 3 250,04 = 2,60 0,466 10 289,61 - 6,15 0,449
8 | 263,78| - 4,08 | 0,466 15| 305,21| - 6,82 | 0,430
13 | 277,76| -~ 5,33 | 0,459 20 | 322,48| - 6,99 | 0,406
18 | 292,44| - 6,31 | 0,446 25 | 342,14| - 6,41 | 0,378
23 | 308,30 - 6,90 | 0,426 30 4,91 - 4,83 | 0,349
28 325,97 - 6,94 0,401 XI. 4 31,37 - 2,05 0i;325
V. B 346,15| - 6,20 0,373 9 61,22| + 1,57 0,310
8 9,59| - 4.40 | 0,344 14 92,70| + 4,91 | 0,309
13 36,74 - 1,41 | 0,321 19 | 122,93| + 6,76 | 0,324
18 67,09 + 2,26 0,308 24 149,76 + 6,87 0,349
23 98,55 + 5,39 0,311 29 172,67 + 5,79 0,378
28 128,26 + 6,90 0,328 XII. 4 192,26 + 4,14 0,405
VI. 2 | 154,35|'+ 6,74 | 0,354 9 | 209,38| + 2,29 | 0,430
7 176,57 + 5,51 0,383 14 224,81 + 0,43 0,448
12 | 195,63| + 3,80 | 0,410 19 | 239,20 - 1,33 | 0,461
17 212,38 + 1,93 0,434 24 253,04 - 2,94 0,466
22 227,58 + 0,09 0,451 29 266,80 - 4,37 0,465
27 241,82 - 1,64 0,462 I. 3 280,89 - 5,57 0,457
VII. 2 255,62 - 3,2 0,467 8 295,78 - 6,47 0,442
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VENUSE

Mésic,den 1 b r Mésic,den i b x
o] o] AU o o) AU
XIT. 24 32,60 - 2,36 | 0,724 VII. 12 | 353,23| - 3,37 | 0,727
I. 3 48,61| - 1,60 0,723 22 9,14| - 3,14 0,726
13 64,67 - 0,71 0,721 VIII. 1 25,08| - 2,66 0,725
23 280,78 + 0,24 0,720 11 41,07| - 1,98 0,723
II. 2 96,93{ + 1,18 | 0,719 21 57,11 - 1,14 [ 0,722
12 113,13| + 2,02 0,719 31 73,19 - 0,21 0,721
22 129,37 + 2,70 0,718 IX. 10 89,33| + 0,74 0,720
IIX. 4 145,62 + 3,17 0,719 20 105,51 + 1,64 0,719
14 161,87 + 3,38 0,719 30 121,73 + 2,40 0,718
24 178,09 + 3,33 0,720 X. 10 137,98 + 2,98 0,718
Iv. 3 194,26 + 3,01 0,721 20 154,24} + 3,31 0,719
13 210,36| + 2,46 0,722 30 170,47 + 3,39 0,719
23 226,39 + 1,71 0,724 XTI. 9 ige,67| + 3,19 0,721
V. 3 242,35| + 0,84 0,725 19 202,81 + 2,74 0,722
" 13 | 258,24| - 0,09 | 0,726 29 | 218,87| + 2,08 | 0,723
23 274,08| - 1,02 0,727 XIT. 9 234,86 + 1,26 0,724
vi. 2 | 289,90 - 1,86 | 0,728 19 | 250,78| + 0,35 | 0,726
12 | 30s5,70| - 2,56 | 0,728 29 | 266,64| - 0,59 | 0,727
22 321,52| - 3,07 0,728 I. 8 282,47 - 1,48 0,728
vII. 2 | 337,36| - 3,35 | 0,728 18 | 298,28 - 2,25 | 0,728
MARS
Mésic,den 1 b r Mésic,den 1 b r
[+] o AU o o AU
XII. 24 | 100,71| + 1,44 | 1,595 VII. 12 | 190,04| + 1,18 | 1,637
I. 12 110,11| + 1,61 1,615 | VIII. 1 199,17 + 0,94 1,621
Tle 2 119,30 + 1,74 1,633 21 208,49 + 0,67 1,602
22 | 128,31 + 1,81 | 1,647 IX. 10 | 218,06| + 0,37 1,580
IIT. 14 | 137,19 + 1,85 | 1,657 30 | 227,91 + 0,05 | 1,556
IV 3 145,98 + 1,84 1,663 X. 20 238,08 - 0,27 1,530
23 154,73 + 1,72 1,666 XI 9 248,60 - 0,60 1,504
¥a 13 163,46 + 1,69 1,665 29 259,49 |- 0,92 1,478
vi. 2 172,23 + 1,56 1,659 XII. 19 270,77 - 1,22 1,454
22 181,08 + 1,39 1,650 T. 8 282,41 - 1,47 1,431
JUPITER
Mé&sic,den 1 b r Mésic,den 1 b r
] o] AU o] o AU
XII. 24 182,59 + 1,29 5,447 VII. 12 197,71 + 1,29 5,454
I. 23 184,10 + 1,30 5,449 VIII. 1 199,22 + 1,29 5,454
5 2 185,61 + 1,30 5,450 21 200,73| + 1,28.| 5,453
22 187,13} + 1,30 5,451 IX. 10 202,24 + 1,28 5,452
ITITI. 14 188,64 + 1,30 5,452 30 203,75 + 1,27 5,452
IV. 3 190,15 + 1,30 5,453 X. 20 205,26 + 1,26 5,450
23 191,66| + 1,30 5,454 XI. 9 206,78 + 1,25 5,449
V. 13 193,17 + 1,30 5,454 29 208,29 + 1,24 5,448
vI. 2 194,68 + 1,30 5,454 XII. 19 209,81| + 1,23 5,446
22 196,19 + 1,30 5,454 I. 8 211,32| + 1,22 5,444
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SATURN

Mésic,den

Mésic,den

1 b r 1 b i
=] o AU o] [o] AU
XITI. 24 319,54 - 1,09 9,866 VII. 12 325,81 - 1,32 9,821
I. 13 320,17 - 1,11 9,862 VIII. 1 326,44 - 1,35 9,816
IT. 2 320,79 - 1,13 9,857 21 327,07 - 1,37 9,811
22 321,42 - 1,16 9,853 IX. 10 327,70 - 1,39 9,806
III. 14 322,04 - 1,18 9,848 30 328,33 - 1,41 9,802
v. 3 | 322,67| - 1,21 | 9,844 X. 20 | 328,97| - 1,44 | 9,797
23 323,29 - 1,23 9,839 XT. 9 329,60} - 1,46 9,792
V. 13 323,92 - 1,25 9,835 29 330,23( - 1,48 9,787
VI. 2 324,55 - 1,28 9,830 XII. 19 330,87 - 1,50 9,782
22 325,18 - 1,30 9,826 e 8 331,50 - 1,53 9,777
URAN
M&sic,den ik b r M&sic,den 1 b r
o o AU o o AU
XITI. 4 287,81 - 0,43 |19,568 VILY. 1 290,51| - 0,46 |[19,608
I. 13 288,26 - 0,43 19,574 IX. 10 290,96 - 0,46 (19,615
IT. 22 288,71 - 0,44 |19,581 X. 20 291,41 - 0,47 [19,621
Iv. 3 289,16 - 0,44 (19,588 XI. 29 291,85 - 0,47 (19,628
V. 13 289,61{ - 0,45 |19,595 I. 8, 292,30 - 0,48 |19,634
VIi. 22 290,06 - 0,45 |19,601 TXe 17 292,75| - 0,48 [19,641
NEPTUN
Mé&sic,den 1 b r Mé&sic,den 1 b r
o o AU o o AU
XII. 4 288,54 + 0,70 |30,188 VIII. 1 289,97| + 0,66 (30,184
. A3 288,78 + 0,69 30,187 IX. 10 290,20| + 0,65 |[30,183
II. 22 | 289,02| + 0,68 |30,187 X. 20 | 290,44 + 0,64 |30,182
IVv. 3 | 289,25| + 0,68 |30,186 XI. 29 | 290,68| + 0,64 |30,181
v. 13 | 289,49| + 0,67 |30,185 I. 8 | 290,92| + 0,63 |30,181
VI. 22 289,73 + 0,66 |30,184 II. 17 291,15 + 062 |30;180
PLUTO
Mésic,den 2 b r M&sic,den 1 b r
=] (e} AU . o (o} AU
XTT . 4 233,10 +14,53 |29,717 VIII. 1 234,76 | +14,27 |29,743
I. 13 233,38 +14,49 |29,721 IX. 10 235,04| +14,22 |29,748
II. 22 233,66 +14,44 [29,725 X. 20 235,32| +14,17 [|29,753
Iv. 3 233,93 +14,40 (29,729 XI. 29 235,59 +14,13 |29,758
V. 13 234,21| +14,36 (29,734 I 8 235,87| +14,08 |29,763
VI. 22 234,49 +14,31 |29,738 IT. A7 236,14| +14,03 |29,768
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4. ZATMENI SLUNCE A MESICE

V roce 1993 nastanou dvé zatméni Slunce a dvé zatméni Mésice:

21. kvétna Zasteéné zatméni Slunce, u nds neviditelné

4. tervna - tplné zatméni Mésice, u nas neviditelné v zadné fazi

13. listopadu Zasteéné zatméni Slunce, u nds neviditelné

29. listopadu iplné zatméni Mésice, u nas viditelné v prvni poloviné
— svého pribéhu, ale jen nizko nad obzorem.

)

ZATMENI SLUNCE

Castecné zatmeéni Slunce 21. kvétna

Je viditelné ve vysokych severnich zemépisnych §itkich. Zagina na zapadnim
pobiezi Severni Ameriky, je viditelné v severni &dsti Severni Ameriky a na Lab-
radoru, v Grénsku, na Islandu, v severnim Atlantiku a pfilehlé ¢asti Severniho
ledového ocednu véetné severniho pélu, ve Skandinavii, a konéi v zdpadni éasti
Sibife a na severu evropské ¢asti Ruska.

Maximalni fize zatméni (okamzik, kdy osa mési¢niho stinu md minimdlni
vzdélenost od stfedu Zemé) nastdvd ve 14"20™"125 DC. V jednotkéch sluneé-
niho priméru dosahne zatmeéni hodnoty 0,736.

Cdsteéné zatméni Slunce 13. listopadu

Je viditelné v jiznich zemé&pisnych §itkdch. Oblast Edsteéného zatméni probiha
jizni &asti Australie a Nového Zélandu a konéi v nejjiznéjsi €asti Jizni Ameri-
ky. Dale je mozné zatméni sledovat v jiZni oblasti Tichomofi a prlleh]e asti
Antarktidy véetné jizniho pdlu.

Maximalni faze zatméni nastava ve 21"45™n50° DC. V Jednotkach sluneéniho
priumeéru dosidhne zatméni hodnoty 0,929.

ZATMENI MESICE
Uplué zatméni Mésice 4. ¢ervna

Zacdtek uplného zatméni je viditelny v Tichomo# a vychodni &dsti Indické-
ho ocednu, z vychodni Asie — vychodni Ciny, Japonska a Malajsie, dale pak
.z Australie, Nového Zélandu, Antarktidy a zdpadniho pobfeil Severni Ameriky.
Konec plného zatmeéni je viditelny z Tichého ocednu kromé vychodni éasti,
z vétSiny Indického oceanu, z vychodni, thovychodm a jigni Asie, Malajsie,
Austrélie, Nového Zélandu a Antarktidy.

Vehl\ost zatméni — nejvétsl faze — dosahne 1,562 (v jednotkdch mésiéniho
priméru). Zatmeéni neni u nas viditelné v 24dné fazi, ani polostinové.
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Uplné zatméni Mésice 29. listopadu

Zacatek tasteéného zatmeéni je viditelny z vychodni poloviny Tichého ocednu,
z vét§iny Atlantského ocednu a ze Severniho ledového ocednu, dale ze Severni
a Jizni Ameriky, Grénska, zapadni Afriky, Evropy a severni Sibife. Konec ¢4s-
te¢ného zatméni je viditelny z vétsiny Tichého ocednu, ze severniho Atlantiku,
Severniho ledového ocednu, Severni a Jizni Ameriky, Grénska, ze severozapad-
niho pobfezi Skandinavie, Skotska, Irska, Islandu a z vychodni Sibife.

Velikost zatméni — nejvétsi faze — je 1,087. Poziéni thel vstupu Mésice do
* polostinu je 71°, vystupu 281°. Poziéni thel zatatku ¢astecného zatméni je 62°,
konce 290°. Pozi¢ni tihel za¢datku aplného zatmeéni je 203°, konce 149°. Mésic na
stanovisti 15° vychodni délky a 50° severni &itky zapada v Th38™" SEC, tedy
béhem uplného zatméni, kratece po jeho stfedu. Prvni polovina zatméni je proto
u nas viditelnd, aviak jen nizko nad obzorem a za ranniho soumraku. Slunce u
nas vychdzi v 7h34min,

Elementy zatméni

Geocentricka opozice Mésice a Slunce

v rekbastensl $IHCT 25« mons v s mmes 04006 5 5 5050 5 5 Bdioss 2 5 29. XI.  6h23min5gs
rektascenze Slunce ....... ... i i e 16P20™in53 95
rektascenze MESICE ... ..o iiireeeiraiii i i 4h2Qmin53 s
hodinova zména rektascenze Slunce ..., 10,73°
hodinova zména rektascenze Mésice .......... .. ..o, 133,05°
deklinace Slunce ................. .. ... G -21°29°11”
deklinace Mésice .............cciiiin... T A E R B S HORE 5§ i B0 £ +21°07°02”
hodinova zména deklinace Slunce ............... i i -25”
hodinova zména deklinace Mésice ............ ... i, +141”
ekvatoredlni horizontalni paralaxa Slunce ........... ... ... ... ... .. ..... 97
ekvatorealni horizontalni paralaxa Mésice .......... ... ... ... ... 33197
zdanlivy polomeérSlunce ... ... i 9737
zdanlivy polomér MEsice ..........c.oiriiiiii i 904”
DOIOIBY SN o s 2 wivons 3w g § < voes 5 oot ¢ § 69103 § 8 AN T § R 8 W SR U 8 o 23887
polomeér polostinu ....................... 4% G NG G T R T SR B Y R 8§ R 4334”
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Pribéh zatméni (SEC)

vstup Mésice do polostinu ..., 29. XI. 4h28,8mf“
zafatek Casteéného zatmeni ......ooiiiiiiiiiiii e 5“40,7’“5“
zafdtek Uplného zatmeéni ...............ooiiiitt. & S § § R § 6 A 7h02,8™in
stied zatméni (nejvetsi faze) ... 7h26,1mf"
konec dplného zatméni ...............oiiiiiin e & & S ¥ ¥ 7*‘49,4“‘?"
konec ¢astedného zatmeéni ... ...ttt 9h11,5mf“
vystup Mésice z polostinu ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiii 10h23,4min

10h23,4min
9h11,5

Obr. 29 Uplné zatméni Mésice 29. listopadu. Srafovany kruh znamena zem-
sky stin, vétsi soustfedna kruznice mez zemského polostinu. Vyznacena je
orientace svétovych stran na svétové sféfe a drdha Mésice vzhledem k zem-
skému stinu. Znagky na drdze jsou polohy ve stfedu mési¢niho kotouée pro
kazdych 10 minut. Kruhy ohraniéené silnou éarou znaél polochy mési¢niho
kotouée v duleZitych okamzicich prib&hu zatméni. Viechny casové tudaje
jsou v SEC.
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Obr. 30  Mapka Mésice pro pozorovani vstup{ mésicnich itvart do zemského
stinu pfi zatméni 29. listopadu.
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Vstupy 28./29.XI.1993

05M46™ Lohrmann A ...... 1 06M17™ Eudoxus A ....... 69
05 47 Grimaldi Cc ...... 2 chladni «uswsewas 52
05 49 Aristarchus ..... 8 * Sulpic. Gallus M 64 *
' Damoiseau E ..... 3 06 19 Alpetragius B ... 45
05 50 Marius A ........ 7 Manilius € ...... 66 *
05 53 Sharp B ......... 19 06 21 Birt ............ 42 %
05 54 Brayley ....vse00 14 * Rhaeticus B ..... 60
Bessarion ....... 13 * 06 22 Menelaus ........ 70
Sharp A «.c-vevenn 23 06 23 Pickering E. .... 61
Kepler .......... 11 . Hercules G ...... 76 *
05 55 Hansteen a ...... 5 06 24 Hipparchus G .... 63
Foucault ........ 28 * Posidonius A .... 74 *
05 56 Billy .......c... 6 06 25 Hipparchus C .... 65
Encke B ......... 12 * 06 26 Plinius g8 ....... 73
05 57 Byrygius A ....... 4 06 27 Maury ........... B0 *
Bouguer ......... 30 * Dionysius ....... 71
Milichius & ..... 15 Cepheus A ....... 81 *
05 58 Milichius ....... 20 Dawes ........ ... 75
Tobias Mayer A .. 25 06 28 AIry A .......... 62
05 59 Condamine A ..... 35 06 29 Abulfeda E ...... 67 *
06 00 Lansberg A ...... 17 Werner D ........ 56 *
Maupertuis A .... 36 06 30 Tycho (c.p.) .... 41
Mersenius C ..... 9 % 06 31 Abulfeda F ...... 68
06 01 Gassendi a ...... 10 06 32 Tralles A ....... 89 *
Lansberg D ...... 18 * Macrobius B ..... 85 %
06 02 Pytheas ..i...... 33 * 06 33 Macrobius A ..... 86
Lansberg B ...... 22 06 35 Maginus H ....... 46 *
06 03 Euclides ........ 21 cauchy ..eeeovenen 87
06 06 PiCcO sveeennnn Le. 43 % 06 36 Censorinus ...... 82 *
Pico B .ciuveves - Proclus ...... suu Dk
Gambart A ..... .. 34 06 38 Isidorus D ...... 84 *
06 07 Darney C ........ 27 Beaumont D ...... 77 *
06 08 Epigenes A ...... 51 06 40 Picard .......... 97
Archimedes A .... 47 * 06 41 Polybius A ...... 78
06 09 Darney :.-:c:se-- 29 06 42 Gutenberg A ..... 88
06 10 Bond W.C. B ..... 54 06 43 ROSSE ..icvevnnns 83 *
vitello§ ....... 16 * Pickering W.H. .. 95
Agatharchides A . 26 * Messier ......... 96
06 11 Parry A ......... 7 06 44 Firmicus ........ 99
06 12 Cussini A ....... 55 * 06 45 Apollonius ...... 98
Bullialdus § .... 31 Zach § ......v.. 57 *
Dunthorne ....... 24 Nicolai A ....... 72 *
Egede A ......... 59 * 06 46 Bellot .......... 94
06 13 Cassini C ....... 58 06 59 Biot sowwewvaya s 93
06 14 Guericke B ...... 38 06 51 Langrenus M .....100
Bode ....icvve0.. 49 % 06 53 Stevinus A ...... 90 *
Bode A ...icuann . 50 * Janssen K ....... 79
06 15 Guericke C ...... 39 06 56 Furnerius A ..... 92
Mésting A ....... 48 *
06 16 Kies A ....v... .. 32 %
UKert sssssivsaas 53
Lassel D ........ 40 *

Nastdva-1li béhem jedné minuty vice vstupl, jsou hvézdiékou oznaéeny ty
objekty, jejichZ pozorovani je vhodndjsi. Jsou-li (oznaceny) dva ukazy
v jednd minuté, pak jde o blizké objekty, a proto by gejich soucdasné
sledovédni nemélo &init problémy. Casové \udaje jsou v SEC.
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5. ZAKRYTY HVEZD A PLANET MESICEM

Predpovédi zakryta hvézd a planet Mésicem jsou poditany pro dvé hvézdarny
Jejich aktivitu v pozorovani zédkryti a vhodné geografické rozmisténi na tzemi
Ceské republiky. Pro vypoécet byly pouzity hvézdy katalogu SAO do osmé mag-
nitudy s daldim vybérem hvézd v zavislosti na elongaci Mésice od Slunce, na
tom, jde-li o vstup nebo vystup ze zakrytu a zda jde o tikaz na osvétleném nebo
temném okraji Mésice. Vybér zakryta byl ddle proveden s ohledem na postaveni
Slunce a zakryvané hvézdy vuéi obzoru dané observatofe tak, aby hvézda byla
dostateéné vysoko a Slunce dostatecné nizko. Podrobny popis viech pouzitych
kriterii pro vybér zakrytu nalezne ¢tenaf v HR na r. 1987.

Zakryty jsou zafazeny po jednotlivych lunacich, hvézdy jsou identifikovany
jednak ¢isly v katalogu SAO, jednak &isly v katalogu BD nebo (v pfipadé hvézd
Jizné od deklinaéni zény -22) &isly v katalogu CD. Pismeno D za éislem BD/CD
oznatuje dvojhvézdu, pismenem V za magnitudou je oznacena proménnd hvéz-
da. Dalsi idaje informuji o fazi zakrytu f (D znaéi vstup hvézdy do zakrytu, R
Jeji vystup) a o elongaci Mésice od Slunce v ckamziku zakrytu E (0° odpovida
novu, 180° uplitkku). Pro obé stanice na téze strané je dan okamzik tikazu ve
stiedoevropském case, koeficienty @, b pro prepoéet okamiziku ikazu pro jiné
stanovisté v blizkém okoli dané hvézdarny pomoci vzorce

t=to+alA—A)+b(¢— )

a poziéni uhel zakryvané hvézdy P, méfeny od severni vétve deklinaéni kruz-
nice kladné na vychod. A a ¢ ve vzorci znaél vychodni délku a severni &ifku
stanovisté ve stupnich, pro které ckamzik zakrytu ¢ pocitame z tabelovaného
okamziku t,, tytéZ symboly s indexem , jsou soufadnice blizéi z obou zaklad-
nich hvézdaren. Vzorec je jen pfibliZzny, a proto chyba vypoétu se vzrustajici
vzdalenosti od zakladni hvézdarny stoupa. Velice nespolehlivy je pfepoéet pro
zakryty tec¢né nebo jim blizké; v takovych pripadech jsou koeficienty «, b znaéné
velké. Pokud nejsou ve sloupcich SEC, a, b, a P uvedeny zadné tdaje, jsou na-
hrazeny vysvétlujicim kédem 1, 2 nebo 3 (1 — Slunce je pfili§ vysoko, 2 - hvézda
Jje piiliz nizko, 3 — zakryt pro dané misto nenastava). V poslednim pripadé jde
zpravidla o teény zakryt, jehoZ rozhrani probiha mezi obéma uvedenymi stani-
cemi. Zdanliva deklinace zakryvané hvézdy slouzi k jejimu snazsimu vyhledani
pomoci deklinaéniho kruhu dalekohledu na paralaktické montazi. Uvadén je téz
poziéni iihel severntho pélu terminatoru T'; poziéni dhel hvézdy v okamziku z4-
krytu, poéitany od severniho rohu meésiéniho srpku kladné na vychod, je pak
dan jednoduchym vztahem € = P—T. Datum se vztahuje zasadné vidy k prvni
hvézdarné na téze strané, v naprosté vétdiné pripadu je vsak pro obé hvézdar-
ny stejné. V ojedinélych pripadech (nastava-li ikaz blizko pulnoci) muze viak
dojit k rozdilu - tyto pripady jsou oznateny hvézdickou. (Zakryty jsou fazeny
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podle ekliptikdlni délky zakryvanych hvézd; obtas tedy muze byt chronologie
porusena).

Rok 1993 bude velice ehudy na zakryty jasnych hvézd; ze zakrytu hvézd jas-
néjsich nez 4,0mag bude u nds pozorovatelny pouze zakryt hvézdy ¢ Tau (SAO
77336) 7. fijna v rannich hodinich. Nedojde tentokrat ani k Zadnému zdkrytu
planety pozorovatelnému z naseho Uzemi.

Pozorovani zakryti patii jiZz tradiéné k tém astronomickym disciplinam,
v nichZ nachazeji vyborné uplatnéni i amatérsti pozorovatelé. Vysledky pozoro-
vani, pomérné nenaroénych na pristrojové .vybaveni, maji znaény vyznam pro
studium dynamiky systému Zemé-Mésic, ale i pro studium mési¢ni topogra-
fie. V CSFR je koordinaci téchto pozorovani celostatné povéfena hvézdarna ve
Valagském Mezifi¢i, ktera véem zdjerrciim poskytne odborné rady a pokyny.

Hvézdarna a planetarium hlun. Prahy

SKOLNI PROGRAMY

ve strediscich:

Stefanikova hvézdarna na Petiiné (118 46 Praha 1, Petfin 205)
‘Tel. 53 53 51-3

Planetarium Praha (170 21 Praha 7, Kralovska obora 233)
Tel. 37 43 52, FAX 37 59 70

uvadi po cely rok astronomické pofady pro véechny roéniky a typy skol. .

V Planetariu Praha rovnéz uvadi programy ze zemeépisu a kosmonautiky
pro zékladni a stfedni skoly.
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6. PLANETKY

(1) CERES

Pohybuje se na poéatku roku souhvézdim Kozoroha a Vodnafe, poté v kvét-
nu a Zervnu severni ¢asti Velryby, kdy ji miZeme pozorovat na ranni obloze.
V cervenci prochdzi jihovychodnim vybézkem Ryb a zapadné od ,hlavy* Velry-
by se pak zacina pohybovat zpétné. Zde nastava opozice se Sluncem a planetka
ve Velrybé zlistdva do konce roku, kdy je viditelnd v prvni poloviné noci.

Geocentrické tikazy (SEC)

d h
Konjunkee se Sluncem | III. 5 9
Stacionarni IX. 4 5
Opozice se Sluncem X. 22 2
Stacionarni XI. 16 19

(2) PALLAS

Prochazi zprvu souhvézdim Orla a Konika, kde se v bfeznu vynofi na ranni
obloze. Poté se pfesouva do Pegasa, projde blizko hvézdy Enif a severné od
yhlavy“ Pegasa se zalind pohybovat zpétné a sestupuje k jiznim deklinacim.
V Pegasu je také pii opozici se Sluncem v srpnu viditelna celou noc. Na zacdtku
fijna se priblizi ke kulové hvézdokupé M 2 ve Vodnafi, v némz ziistava do konce
roku, kdy zapada vecer. '

Geocentrické tkazy (SEC)

d h
Konjunkce se Sluncem . 23 17
Stacionarni VI. 24 10
Opozice se Sluncem VIIL 256 3
Stacionarni X. 13 2
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(3) JUNO

Je v lednu viditelna vétsinu noci ve vychodni éasti Oriona. Zpétny pohyb se
v inoru méni v pfimy vychodné od Betelgeuze. Koncem bfezna vstupuje do jizni
¢asti BliZencl a zapada po pulnoci, v kvétnu prechazi do Raka, kde v ¢ervnu
mizi ve svétle Slunce na ve&erni obloze. Postupuje pak Lvem a souhvézdim
Panny, na zaéatku listopadu blizko v Vir se objevuje na ranni obloze a v tomto
souhvézdi ristava do konce roku.

Geocentrické tikazy (SEC)

d h
Stacionarni , . 3 18
Konjunkce se Sluncem | 1IX. 10 5

(4) VESTA

M4 cely rok nizkou deklinaci. Nepozoerovatelna prochézi Strelcem a poté Ko-
zorchem. Na ranni obloze se objevi v kvétnu ve Vodnaii, kde vykresli klicku
béhem zpétného pohybu od ervence do fijuna. Pfitom je na konci srpna vidi-
telna vétsinu noci. Na zadatku zafi prochazi severné od mnlhoviny NGC 7293
Helix a ve vychodni ¢asti Vodnafe ji také jesté zastihne konec roku, kdy zapada
veler.

Geocentrické tkazy (SEC)

d h
Stacionarni VII. 17 10
Opozice se Sluncem | VIII. 28 5
Staciondarni - X. 13 11
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PLANETKY

Efemeridy &ty¥ nejv&t#ich planetoid pro 0 h D&,

rovnik a ekvinokcium data

CERES 1993
Rektas-| Dekli-| Para-| Magni- vy- pri- z&-
Datum cenze nace laxa tuda chod chod pad
h min o ! L h min h min h min
Tu & 21 42,7 =22 27| 2,41 8,6 10 52 14 59 19 5
11 21 57,2 =21 7| 2,35 8,6 10 19 14 34 18 49
21 22 11,9 -19 44| 2,31 8,7 9 46 14 9 18 32
31 22 26,8 =18 18| 2,27 8,7 9 14 13 45 18 16
IT1. 10 22 41,7| -16 49) 2,25 8,7 8 41 13 2¢ 18 0
20 22 56,6 -15 19| 2,23 8,7 8 8 12 56 17 43
I1I. 2 23 11,4 -13 48| 2,23 8,7 7 386 12 31 17 27
12 23 26,2| =12 17| 2,23 8,7 7 3 12 6 17 10
22 23 40,8| -10 46| 2,24 8,7 6 31 11 42 16 53
Iv., 1 23 55,3| - 9 16| 2,25 8,7 5 58 11 17 16 35
13 0 9,6 - 7 49| 2,28 8,7 5 26 10 52 16 18
21 0 23,7| - 6 24| 2,31 8,6 4 54 10 26 15 59
v. 1 0 37,6] - 5 3} 2,386 8,6 4 22 10 1 15 40
1k 0 51,2| - 3 46| 2,41 8,5 3 50 9 35 15 20
21 1 4,4 - 2 34 2,48 8,5 3 18 9 9 15 0
31 1 17,2 - 1 27| 2,55 8,4 2 46 8 42 14 38
vIi. 10 1 29,4 - 0 27| 2,64 8,3 2 14 8 15 14 16
20 141,1 0 25| 2,74 83 1 43 7 47 13 53
30 1 524 1 10| 2,85 8,2 111 7 19 13 28
VII. 10 2 2,2 1 47| 2,98 8,1 0 39 6 50 13 1
20 2 11,3 2 14 3,12 8,0 0 6 6 19 12 33
30 2 19,0 2 31| 3,28 7,8 23 30 S 48 12 3
VIII. 9 2 25,3 2 39| 3,46 7,7 22 56 5 15 11 30
19 2 29,8 2 35| 3,65 7,6 22 21 4 40 10 55
29 2 32,3 2 22| 3,85 745 21 46 4 3 10 17
IX. 8 2 32,6 1 59| 4,05 7,4 21 8 3 24 9 36
18 2 30,5 1 28| 4,25 7,3 20 29 2 42 8 52
28 2 26,0 0 51| 4,42 T2 19 48 1 59 8 5
X. 8 2 19,4 0 13| 4,56 7,1 19 5 113 7 16
18 2 11,3! - 0 22| 4,63 THE 18 20 0 25 6 26
28 2 2,4 - 0 48| 4,64 7,1 17 34 23 32 5 s
XI. 7 153,88/ -1 2| 4,59 7:1 16 47 22 45 4 47
17 1 46,2 - 1 1| 4,47 7,1 16 0 21 58 4 0
27 1 40,4 - 0 43| 4,31 7,2 15 14 21 13 3 16
XII. 7 136,8) -0 9| 4,12 7,3 14 28 20 30 2 36
17 1 35,7 0 39| 3,91 7,4 13 44 19 50 2 0
27 1 36,9 1 39| 3,72 7,5 13 1 15 12 1 26
I. 6 1 40,4 2 48| 3,53 7,6 12 20 18 36 0 56
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PALLAS 1993
Rektas-| Dekli-| Para-| Magni- vg- pri- z&-
Datum cenze nace laxa tuda chod chod pad
h min o ! L h min h min h min
I. 1 19 33,6 1 27| 2,07 10,3 6 40 12 50 19 0
1% 19 47,1 1 33| 2,05 10,3 6 14 12 24 18 34
21 20 0,5 1 47| 2,04 10,3 5 46 11 58 18 9
31 20 13,8 2 9| 2,04 10,4 5 18 11 32 17 45
II. 10 20 26,9 2 39| 2,05 10,3 4 50 11 5 17 21
20 20 39,7 3 16| 2,06 10,3 4 20 10 39 16 57
III. 2 20 52,1 3 58| 2,08 10,3 3 56 10 12 16 34
12 21 4,0 4 46| 2,11 10,3 3 1¢ 9 44 16 10
22 21 15,4 5 37| 2,15 10,2 2 47 9 16 15 46
Iv. 1 21 26,2 6 32| 2,20 10,2 2 14 8 48 15 22
11 | 21 36,3 7 28| 2,26 | 10,1 1 40 8 18 | 14 57
21 21 45,6 8 251 2,33 10,1 L B 7 48 14 32
N 1 21 53,9 9 23 2,43 10,0 0 29 7 17 14 6
11 22 1,2 10 15§ 2,50 9,9 23 49 6 45 13 38
21 22 7,3 11 5| 2,60 9,8 23 11 6 12 13 ¢
31 | 22 12,1 11 50| 2,71 9,7 22 33 5 37 12 38
VI. 10 22 15,4 12 27| 2,84 9,6 21 54 5 1 12 5
20 22 17,1 12 53| 2,98 9,5 21 14 4 24 11 30
30 22 17,0 13 5| 3,12 9,4 20 33 3 44 10 51
VII. 10 22 15,0 13 1| 3,26 9,3 19 52 3 3 10 9
20 22 11,3 12 37| 3,41 9,2 19 11 2 20 9 24
30 22 5,8 11 52| 3,53 9,1 18 31 1 35 8 35
VIITI. 9 21 59,1 10 43| 3,64 9,0 17 51 0 49 7 43
19 | 21 51,6 9 12| 3,71 9,0 17 11 0 2 6 49
29 21 44,1 7 23| 3,73 9,0 16 34 23 11 5 53
IX. 8 21 37,1 5 21| 3,71 9,0 15 57 22 25 4 57
18 21 31,3 3 15| 3,65 9,0 15 22 21 40 4 2
28 21 27,2 1 11| 3,55 S+1 14 49 20 57 3 9
X. 8 | 21 25,1| - 0 45| 3,42 9,1 14 17 | 20 15 2 18
18 21 25,1 - 2 28] 3,28 9,2 13 46 19 36 1 31
28 | 21 27,2| - 3 56| 3,14 9,3 13 16 | 18 59 0 47
XI. 7 21 31,2 - 5 & 3,00 9,4 12 46 18 24 0 5
17 21 36,9 -6 4| 2,87 9,5 12 17 17 50 23 24
27 21 44,1| - 6 45| 2,75 9,6 11 48 17 18 22 49
XII. 7 21 52,7 - 7 11| 2,64 9,6 11 19 le 48 22,16
17 22 2,41 - 7 25| 2,54 9,7 10 51 16 18 21 45
27 22 13,1 - 7 27| 2,46 9,8 10 22 15 49 21 16
I. 6 22 24,5 - 7 19| 2,39 9,8 9 54 15 21 20 49




JUNO 1993
Rektas-| Dekli-| Para-| Magni- vy- pri- z&-
Datum cenze nace laxa tuda chod chod pad
h min o ! N h min h min h min
Iw A 6 20,7 0 20| 7,68 7,5 17 29 23 34 5 42
11 6 12,9 1 26| 7,44 7,6 16 37 22 47 5 1
21 6 7,1 2 53| 7,08 7.7 15 45 22 2 4 22
31 6 4,3 4 33| 6,66 7,8 14 55 21 20 3 48
FE: &0 6 4,7 6 17| 6,21 8,0 14 8 20 41 3 18
20 6 8,2 7 58| 5,76 8,2 13 24 20 6 2 50
III. 2 6 14,6 9 31| 5,34 8,4 12 44 19 33 2 25
12 6 23,5| 10 54| 4,95 8,6 12 6 | 19 3 2 2
22 6 34,4 12 5| 4,59 8,8 11 32 18 34 1 39
Iv. 1 6 47,1 13 4| 4,28 8,9 11 © 18 8 1 18
11 7 1,1| 13 48| 4,00 9,1 10 31 | 17 12 0 56 .
31 7 16,1| 14 20| 3,76 9,3 10 4 | 17 .8 0 35
v, 1 7 32,0 14 38| 3,54 9,4 9 39 16 55 0 13
11 7 48,4 14 44| 3,35 9,6 9 16 16 32 23 48
21 8 5,2 14 39| 3,19 9,7 8 54 16 9 23 25
31 8 22,3 14 22| 3,04 9,8 8 33 15 47 23 1
VI. 10 8 39,5 13 54| 2,92 10,0 8 13 15 25 22 36
' 20 8 56,8 13 18| 2,80 10,1 7 54 15 3 22 11
30 9 14,0 12 33| 2,71 10,2 7 36 14 40 21 45
VII. 10 9 31,1| 11 41| 2,63 | 10,3 7 18 | 14 18 | 21 18
20 9 48,1 10 42| 2,55 10,3 7 1 13 56 20 50
30 10 4,8 9 38 2,49 10,4 6 44 13 33 20 22
VIII. 9 10 21,4 8 29| 2,45 10,5 6 26 13 10 19 54
19 10 37,7 7 17| 2,41 10,5 6 9 12 47 19 25
29 10 53,8 6 2| 2,38 10,6 5 52 12 24 18 55
IX. 8 11 9,7 4 46| 2,35 10,6 5 35 12 0 18 26
i8 11 25,3 3 29| 2,34 10,7 5 17 11 37 17 56
28 11 40,6 2 12| 2,34 10,7 4 59 11 12 17 25
X. 8 11 55,6 0 57| 2,34 10,7 4 41 10 48 16 55
- 18 12 10,4| - 0 17| 2,36 10,7 4 22 10 23 16 25
28 12 24,7 - 1 27 2,38 10,7 4 2 9 58 15 54
XL. 7 12 38,7 - 2 33| 2,42 10,7 3 42 9 33 15 23
17 12 52,2| = 3 34| 2,46 10,7 3 21 9 7 14 53
27 13 5,1| - 4 29| 2,52 10,6 2 59 8 41 14 22
XI11. 7 13 17,4 - 5 17| 2,59 10,6 2 36 8 13 13 51
17 13 28,9| - 557 2,67 10,5 2 11 7 46 13 20
27 13 39,5 - 6 27| 2,76 10,5 1 45 7 17 12 49
- I. 6 13 49,0| - 6 48| 2,87 10,4 L X7 6 47 12 17
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VESTA 1993
Rektas-| Dekli~| Para-| Magni- V- pri- PEC
Datum cenze nace laxa tuda chod chod pad
h_min o ! " h min | h min h min
I. 1 17 49,0 -21 31| 2,84 7,7 6 54 11 6 15 17
11 18 12,1| -21 45| 2,87 7,6 6 39 10 49 15 0
21 | 18 35,1| -21 47| 2,90 7,6 6 23 | 10 33 | 14 43
31 18 57,8} -21 37| 2,95 7,6 6 5 10 16 14 28
IT. 10 19 20,2 =21 17| 3,01 7,6 5 46 9 59 14 13
20 19 42,1| -20 46| 3,07 45 5 25 9 42 13 58
III. 2 20 3,4| -20 6| 3,15 7,5 5 3 9 24 13 44
12 20 24,1 -19 20| 3,24 7,4 4 40 9 5 13 30
22 20 44,0 -18 28| 3,32 7,3 4 15 8 45 13 16
Iv. 1 21 3,1| -17 32| 3,46 7,3 3 50 8 25 13 0
11 21 21,4| =16 35| 3,60 7,2 3 23 8 4 12 44
21 21 38,6| =15 38| 3,75 Tyd 2 56 7 42 12 27
v. 1 21 54,8 -14 43| 3,92 7,0 2 28 7 18 12 9
11 22 9,8| -13 54| 4,12 6,9 1 59 6 54 11 49
21 22 23,5 -13 11| 4,34 6,8 1 30 6 28 11 27
31 22 35,6| -12 38| 4,58 6,7 1 0 6 1 11 2
VI. 10 22 46,1| -12 18| 4,86 6,6 0 29 5. 32 10 35
20 22 54,5 =12 12| 5,15 6,5 23 55 5 1 10 4
30 23 0,7 -12 24| 5,47 6,3 23 22 4 28 9 30
VII. 10 23 4,21 -12 54| 5,79 6,2 22 49 3 52 8 52
20 23 4,9 -13 44| 6,11 6,1 22 15 3 13 8 8
30 23 2,6| -14 52| 6,40 6,0 21 39 2 32 7 21
VIII. 9 | 22 57,5| -16 12| 6,61 6,0 21 1 1 47 6 29
19 22 50,11 -17 38| 6,72 5,9 20 22 1 1 5 35
29 22 41,2| -18 58| 6,71 6,0 19 42 0 12 4 39
IX. 8 22 32,2 -20 3| 6,57 6,0 19 0O 23 19 3 44
18 22 24,2| -20 48| 6,33 6,1 18 17 22 32 2 53
28 22 18,5 =21 8| 6,01 642 17 34 21 48 2 6
X. 8 22 15,4| -21 5| 5,65 6,4 16 51 21 5 1 24
18 22 15,3| -20 42| 5,28 6,5 16 10 20 26 0 47
28 22 18,0| =20 1) 4,93 6,7 15 29 19 50 0 14
XI. 7 22 23,2| -19 5| 4,60 6,8 14 49 19 16 23 42
17 22 30,6) =17 58| 4,30 7,0 14 11 18 44 23 17
27 22 39,8 -16 40| 4,03 T i 13 34 18 14 22 54
XII. 7 22 50,5| -15 15| 3,79 7,3 12 58 17 45 22 34
17 23 2,4 -13 42| 3,59 7,4 12 22 17 18 22 14
27 23 15,2 -12 3| 3,40 7,5 11 47 16 52 21 56
I. 6 23 28,8 -10 20| 3,24 7,7 11 12 16 26 21 40




OPOZICE PLANETEK

Datum Datum batum
Planetka konjunkce opozice + mag konjunkce
18 Melpomene = 10. 1. 9.1 13. 9.93
10 Hygiea - 14: 1., 10.0 24. 8.93
6 Hebe - 18. 2. 9.2 10.10.93
7 Iris = 15. 3. 9.2 1.3%.93
29 Amphitrite = 24, 4. 9.4 17.22.93
13 Egeria - 30. 4. 2.9 22.12.93
8 Flora - 28. 5. 9.6 -
20 Massalia - 8. 6. 9.9 23. 1.94
40 Harmonia - g. 6. 8.5 -
15 Eunomnia - 8. 7. 8.4 =
14 Irene L 20. 7. 2.9 -
19 Fortuna - 26. 7. 9.9 =
9 Metis 18. 1.93 28. 9. 8.9 -
27 Euterpe 27. 1.93 2.10. 9.4 -
11 Parthenope 12. 1.93 11.10. 9.3 -
79 Eurynome 21. 1.93 22.10. 9.5 =
12 Victoria 1. 2.93 18.11. 9.9 =
89 Julia 20. 2.93 30.11. 9.8 =
30 Urania Qs 3.93 1932 9.8 =
37 Fides 1. 4.93 31.12. 9.7 el

V tabulce "OPOZICE PLANETEK" jsou uvedeny planetky, které jsou
v opozici 1993 Jjasné nebo jasné&jsi 10.0m (v oboru V). Uvadéna Jjasnost
je maxim&lni jasnost ve sledovaném obdobi (prakticky Jjasnost
v opozici). Datum konjunkce je uvedeno, spada-li do posledniho mésice
roku predchdzejiciho nebo prvniho mésice roku nasledujiciho.

DALSY JASNETFST PLANETKY

Planetka kdy >= 10.0 opozice + mag

23 Thalia od 29.12.93 L1, 2.94 9.2

V tabulce "DALSI JASNEJSY PLANETKY" jsou uvedeny planetky, ktere
v roce 1993 spliuji podminku Jjasnosti, ale opozice v tomto roce
nenastava. Vybér byl proveden z vypodtenych roénich efemerid pro 161
planetek. :

Na ndsledujicich strankach jsou efemeridy pro vsechny planetky
uvedené v tabulkdch 1 a 2, s vyjimkou planetky 14 Irene (po celou
dobu ma deklinaci =25° nebo niZsi). Kazda tabulka s efemeridou je
uvedena - vlevo jménem a cislem planetky,

- uprostred precesnim posunem v a i § pro pfibliiny prepocet
na B1950.0.
- vpravo datem opozice, které je v zavorce, pokud opozice
nastala v roce predchdzejicim nebo nasledujicim.
Rozélenéni wvlastni tabulky je patrné =z jejiho zahlavi. Pro uplnost
jsou zde uvedeny méné zrejmé popisy :
R geocentrickd vzdalenost planetky,
r heliocentricka vzdalenost planetky,
(E) rozdil rektascenzi Slunce a planetky vyjadfeny ve stupnich.
V okamZik opozice je (E)=180°.

Polohy jsou pro 0 hodin DE a ekvinokcium J2000.0. Chyba efemeridy

je mensi nez 5'. Ke kazdé efemeridé Jje pripojen krdtky slovni popis,
kde se planetka pohybuje, a pfipadné zajimavé ukazy.
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6 Hebe 18.II. 9.2
-2.7min ; +14°'
Datum a 5 R r mag (E)
h min 2 ! AU AU °
92 12 29 10 33.2 +8 37 10.1 120 2
93 1 3 10 33.2 +9 1 1.894 2.599 10.0 126 Z
93 1 8 10 32.5 +9 31 9.9 131 2
93 1 13 10 31.1 +10 6 1.810 2.618 9.8 137 2
93 1 18 10 29.1 +10 45 97 143 2
93 1 23 10 26.4 +11 29 1.744 2.637 9.6 149 2
93 1 28 10 23.2 +12 17 9.5 155 2Z
93 2 2 10 19.4 +13 7 1.703 2.655 9.4 161 2
93 2 7 10 15.3 +13 59 9.3 167 Z
93 2 12 10 10.8 +14 52 1.690 2.672 9.2 173 2
93 2 17 10 6.3 +15 44 9.2 179 2
93 2 22 10 1.6 +16 34 1.706 2.690 9.3 175 v
93 2 27 9 57.2 +17 21 9.4 169 V
93 3 4 9 53.0 +18 5 1753 2.706 2.6 163 V
93 3 9 9 49.1 +18 44 9.7 158 V
93 3 14 .9 45.8 +19 ‘19 1.826 2.722 9.8 152 V
83 3 19 9 43.0 +19 48 9.9 147 V
93 3 24 9 40.9 +20 12 1.923 2.738 10.0 142 V
93 3 29 9 398.3 +20 32 10.1 137 V

Podatkem obdobi je v jiZni &dsti Lva, po zastavce se za¢ind presouvat

k severu. Zacdatkem ledna tésné miji p Leo (3.9 mag), pri opozici
v poloviné tunora Jje necelé 2 stupné jiiné od n Leo (3.5 mag)
a konéi v severozapadni ¢asti Lva.
7 Iris 155 ELE: 9.2
~2.6min ; +17'
Datum a § R ¥ mag (E)
h min LI AU AU ?
93 1 28 12 7.1 -8 54 10.1 129 2
93 2 2 12 6.1 -9 1 1.855 2.580 10.0 134 Z
93 2 7 12 4.4 -9 4 9.9 140 2
23 2 12 12 2.0 =9 2 1.777 2.601 9.8 145 Z
93 2 17 11 59.0 -8 54 2 9.7 151 2
93 2 22 11l 55.4 -8 41 1.719 2.623 9.6 157 2
93 2 27 11 51.4 -8 24 9.5 162 2
93 3 4 11 47.0 -8 1 1.685 2.643 9.4 168 2
93 3 9 11 42.3 -7 35 9.3 174 2
93 3 14 11 37.6 -7 5 1.678 2.663 9.2 180 2
93 3 19 11 32.8 -6 32 9.2 175 V
93 . 3 24 11 28.3 -5 59 1.699 2.683 9.3 169 V
93 3 29 11 24.0 -5 24 9.4 163 V
93 4 3 11 20.1 -4 50 1.749 2.701 9.6 158 V
93 4 8 11 16.7 -4 18 9.7 152 Vv
93 4 13 11 13.8 -3 47 1.824 2.719 9.8 147 V
93 4 18 11 11.5 -3 19 10.0 142 V
93 4 23 11 9.9 -2 54 1.922 2.737 10.1 137 Vv
Koncem ledna je v Jjihozdpadni ¢asti Panny, Xkratce po zastévce.
V prvni poloviné bfezna projde severovychodni <&asti Pocharu a pak
prechazi do nejjiZnéjsi ¢asti Lva. Koncem 1.dekddy v dubnu prochazi
jizné od @ Leo (4.5 mag) a kon&i severozapadné od ni.



8 Flora 28.V. 9.6
-2.8min ; + 8!
Datum a 8 R r mag (E)
h min LA AU AU ]
93 4 28 16 43.8 -14 57 10.2 145 Z
93 5 3 16 40.4 -14 47 1,577 2.508 10.1 150 2
93 5 8 16 36.4 =14 38 9.9 156 2
93 5 13 l6 31.9 -14 29 1.519% 2.500 9.8 162 Z
93 5 18 16 26.9 =14 20 ' 9.7 168 2
93 5 23 16 21.6 -14 12 1.486 2.492 9.6 174 2
93 5 28 16 16.1 -14 6 9.6 179 Vv
93 6 2 16 10.6 -14 1 1.480 2.483 9.6 173 V
93 6 7 16 5.3 -13 58 . 9.7 166 V
93 6 12 16 0.3 -13 57 1.500 2.474 9.8 160 V
93 6 17 15 55.7 ~13 58 9.9 153 v
93 6 22 15 51.7 -14 1 1.544 2.463 10.0 147 V
93 6 27 15 48.3 -14 8 i0.1 141 V
93 7 2 15 45.6 =14 16 1.610 2.452 10.2 135 vV
Koncem dubna se - pohybuje zpétné v Jjihozapadni <¢&asti Hadonosde,

v posledni kvétnové dekddé prechazi

do nejseverné&jsiho vybézku Stira

a kratce na to je ve Vahach, kde uZ zustane.
9 Metis 28.1IX. 8.9
-2.6min ; ~17'
Datum a § R r mag (E)
h min 7 AU AU "

93 8 1 0 39.0 -4 19 1651 2.343 10.2 121 2
93 8 6 0 40.3 -4 25 10.1 126 2
93 8 11 0 41.0 -4 36 1.543 2.329 10.0 130 2
93 8 16 0 40.9 -4 50 9.9 135 2
-93 8 21 0 40.2 -5 8 1.448 2.316 9.8 140 2
93 8 26 0 38.6 -5 30 9.6 145 2
93 8 31 0 36.4 -5 54 1.371 2.302 9.5 150 2
93 9 5 0 33.5 -6 21 : 9.4 155 2
93 9 10 0 30.0 -6 49 1.314 2.289 L e 161 2
93 9 15 0 26.0 =7 17 9.1 166 2
93 9 20 0 21.5 -7 45 1.280 2.275 9.0 172 2
93 9 25 0 16.8 -8 11 8.9 178 2
93 9 30 0 12.1 -8 34 1.273 2.262 9.0 177 Vv
93 10 5 0 7.4 -8 54 2 171 Vv
93 10 10 0o 2.9 -9 8 1.290 2.249 9.2 165 N
93 10 15 23 59.4 -9 18 9.3 160 V
93 10 20 23 55.9 -9 22 1.331 2.237 9.4 154 V
93 10 25 23 :53.0 -9 20 9.5 149 V
93 10 30 23 50.8 -9 12 1.392 2.224 9.6 143 V
93 11 4 23 49.4 -8 59 9.7 138 Vv
93 11 9 23 48.7 -8 40 1.470 2.212 9.8 133 Vv
93 11 14 23 48.8 -8 17 9.9 128 v
93 11 19 23 49.6 -7 49 1.561 2.201 10.0 123 Vv
93 11 24 23 5l.2 -7 16 10.1 118 Vv
93 11 29 23 53.5 -6 40 1.661 2.189 10.2 113 Vv

Koncem zafi prochdzi necely stupen jiZné od 1 Cet (3.6 mag). AZ do

konce fijna se pohybuje Velrybou pobliZz hranice s Rybami, aby na

pfelomu zafi a Fijna pfesla do Vodnére, kde ui zUstane.



10 Hygiea 14.1. 10.0
-3.0min ; + 7!
Datum a 8 R el mag (E)
h min CE AU AU %
93 1 3 7 52.8 +20 6 2.368 3.332 10.4 166 2
93 1 8 7 48.6 +20 13 | 10.2 172 2
93 1 13 7 44.3 +20 19 2.339 3,322 10.0 179 2
23 1 18 7 39.9  +20 25 10.1 175 V
g3 1 23 7 35,6 +20 31 2.341 3.313 10.3 169 V
93 1 28 7 31.4 +20 36 10.4 162 V
Béhem celého obdobi je v zapadni ¢&asti BliZenchi. Pocatkem iunora
prochazi pul stupné jizné od planetarni mlhoviny NGC 2392
(Eskymak) . )
11 Parthenope 11.X. 9.3
-2.6min ; -16°
Datum a ) R r mag (E)
h min o 1 AU AU "
93 8 31 1 28.1 +2 33 1.425 2.263 10.2 137 2
93 9 5 1 27.1 +2 10 10.1 142 2
93 9 10 1 25.3 +1 43 1.362 2.271 10.0 147 2
83 9 15 1 22.8 +1 13 9.8 152 2
93 9 20 119.7 +0 40 1319 2.279 9.7 157 2
93 9 25 1 16.1 +0 6 9.6 163 2
93 9 30 112.0 -0 27 1.298 2.287 9.4 168 Z
83 10 5 T 7.7 -1 1 9.3 174 Z
93 10 10 I 3.3 -1 32 1.303 2.296 953 180 2
93 10 15 0 58.4 -2 0 24’5 175 V
93 10 20 0 54.2 -2 25 1.334 2.305 9.6 169 V
93 10 25 0 50.4 -2 44 9.8 163 V
93 10 30 0 47.1 -2 59 1.389 2.315 959 158 V
93 11 4 0 44.3 -3 8 101 152 Vv
93 11 9 0 42.2 -3 12 1.467 2.324 10,2 146 V

Pohybuje se "prazdnou"

oblasti ve Velrybé, nedaleko hranice s Rybami.

12 Victoria 18.XI. 9.9
=-2.9min ; =10
Datum a & R r mag (E)
. h min L AU AU ¢
93 11 4 3 48.1 +20 54 10.4 162 2
93 11 9 3 42.9 +20 18 1.408 2.387 10.2 168 2
93 11 14 3 37.5 +19 41 10.1 175 2
93 11 19 3 32.1 +19 3 1.422 2.410 10.0 179 Vv
93 11 24 3 26.9 +18 25 s 10.2 172 Vv
93 11 29 3 22.0 +17 49 1.465 2.434 10.4 165 V
Zpocdatku v zapadni ¢asti Byka, asi 4 stupng jiZné od Plejad (M45),

pozdéji pfechazi do Berana.
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13 Egeria 30.1IV. 9.9
-2.7min ; +13!

Datum o & R ¥ mag (E)

h min o ! AU AU ’
93 4 18 14 41.1 -12 6 10.3 166 Z
93 4 23 14 35.8 -12 14 1.566 2.566 10.1 172 2
93 4 28 14 30.2 =12 22 9..9 178 2
93 5 3 14 24.7 -12 30 1.569 2.575 10.1 176 V
93 5 8 14 19.2 -12 38 10.2 170 Vv

Presouva se 2z Vah do Panny. Pri vstupu do Panny miji A Vir

(4.5 mag) asi p0l stupné severné.

15 Eunomia 18.VII. 8.4
-2.9min ; - 7'
Datum - a 8 R ¥ mag (E)
h min . AU AU *
93 5 8 20 13.8 -23 24 10.2 102 2
93 5 13 20 16.1 =23 7 2.195 2.729 10.1 106 2
93 5 18 20 17.8 -22 51 10.0 110 2
93 5 23 20 18.9 =22 36 2.056 2.710 9.9 115 2
93 5 28 20 19.3 -22 22 9.8 120 2
93 6 2 20 19.1 -22 9 1.928 2.691 9.7 125 Z
93 6 7 20 18.1 =21 57 . 9.6 131 Z
93 6 12 20 16.4 =21 46 1.815 2.671 9.4 136 Z
83 6 17 20 14.1 =21 35 ’ 9.3 142 Z
93 6 22 20 11.1 -21 25 1.720 2.652 9.2 148 2
93 6 27 20 7.4 -21 16 9.1 154 Z
93 7 2 20 3.2 -21 7 1.647 2.632 8.9 160 2
93 7 7 19 58.5 =20 58 8.8 167 2
93 7 12 19 53.5 -20 48 1.600 2.612 8.6 173 2
93 7 17 19 48.3 -20 39 8.4 179 2
93 7 22 19 43.0 -20 28 1.579 2.592 8.6 174 V
93 7 27 19 37.7 -20 17 8.7 168 V
93 8 1 19 32.8 -20 5 1.585 2572 8.8 162 V
92 8 6 19 28.2 -19 53 8.9 156 V
93 8 11 19 24.1 -19 40 1.616 2.552 9.0 150 V
93 8 16 19 20.5 -19 27 9.l 145 V
93 8 21 19 17.7 -19 13 1.670 2.532 L 139 VvV
93 8 26 19 15.6 -18 59 9.2 134 V
93 8 31 19 14.2 -18 45 1.743 2.512 9.3 129 V
93 9 5 - 19 13.7 -18 31 9.4 125 V
93 9 10 19 13.8 -18 17 1.830 2.492 9+5 120 V
93 9 15 19 14.8 =18 2 9.6 116 V
93 9 20 19 16.4 =17 47 1.927 2.472 9.6 112 v
93 § 25 19 18.7 -17 32 9.7 108 V
93 9 30 18 21.7 -17 16 2.031 2.452 9.8 104 V
93 10 5 19 25.3 -16 59 9.8 100 V
93 10 10 19 29.4 =16 42 2.138 2.432 9.9 97 vV
$3 10 15 19 34.1 -16 23 9.8 33 Vv
83 10 20 19 39.3 =16 3 2.247 2.413 10.0 90 Vv

Planetku miZeme sledovat skoro cely plulrok. Zpoc¢atku je v Kozorohu
a pak prejde do severni casti Strelce, kde uZ zustane. Zacatkenm
posledni dekddy v srpnu prochazi v tésné blizkosti miridy R Sgr
a koncem zafi prochazi necely stupern severné od P, Sgr (3.9 mag).
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18 Melpomene 10.1. 9.1
-2.8min ; + 5°'

Datum a & R r mnag (E)

h min « 0 AU AU :
92 12 24 7 38.8 +8 26 1.229 2.157 9.2 158 Z
92 12 29 7 33.9 +8 50 9.2 165 Z
293 1 3 7 28.7 +9 19 1.220 2.182 9.1 172 2
93 1 8 7 23.2 +9 52 9.1 178 2
93 1 13 7 17.8 +10 28 1.237 2.208 9.1 175 V
93 1 18 7 12.6 +11 7 9.2 168 V
23 1 23 7 7.8 +11 47 1.280 2.233 9.3 162 V
93 1 28 7 3.6 +12 28 9.4 155 V
93 2 2 7 0.0 +13 8 1.350 2.258 9.6 149 V
93 2 7 6 57.3 +13 48 9.7 144 V
93 2 12 6 55.3 +14 27 1.441 2.283 9.9 138 V
g3 2 17 6 54.2 %15 3 10.0 133 V
93 2 22 6 53.9 +15 38 1.552 2.308 10.1 128 V

Koncem roku 1992 se pohybuje zpétné stfedem Malého Psa. Pocatkem

ledna prochazi severné od 7 CMi (4.3

mag) a € CMi (5.0 mag) a koncem

ledna je v JjiZni ¢asti BliZencu, kde uZ zustava.

19 Fortuna 26.VII. 9.9
-2.8min ; -10'
Datum a 5 R r mag (E)
h min ° ! AU AU ’
93 7 12 20 33.0 -16 4 1.417 2.407 10.4 163 2
93 7 17 20 28.6 =16 17 10.2 169 2
93 7 22 20 23.¢9 -16 32 1.397 2.390 10.0 175 2
93 7 27 20 19.0 -16 48 9.9 178 V
93 8 1 20 14.0 -17 5 1.362 2.372 10.0 172 Vv
93 8 6 20 9.2 =17 2% 10.2 166 V
93 8 11 20 4.7 =17 37 1.373 2.354 10.3 160 V
Po celou dobu je u nejsevernéjsiho vybéziku Kozorcha. V dobé opozice
je necelé 2 stupné jizné od dvojhvézdy B Cap (4.6+5.2 mag).
20 Massalia 8.VI. 9.9
-3.0min ; + 4!
Datum a ) R r mag (E)
h min = AU AU k
93 5 23 17 17.1 -22 17 1.720 2.701 10.3 16l Z
93 5 28 17 12.3 =22 10 10.2 167 2
93 6 2 17 7.2 -22 3 1.698 2.708 10.0 173 2
93 6 7 17 2.0 -21 55 9.9 180 Z
93 6 12 16 56.8 =21 47 1.703 2.715 10.0 174 V
93 6 17 16 51.8 -21 39 10.2 167 V
93 6 22 16 47.1 -21 31 1.736 2.722 10.3 161 V
Po celou dobu Jje v Mléc¢né draze v jiZni ¢&asti HadonoSe. P¥i opozici

je v tésné blizkosti slabé planetarni mlhoviny .IC 4634.



23 Thalia (1.1I.94) 9.2
-2.9min ; +14°'

Datum a 5 R 2 mag (E)

h min . AU AU °
93 12 19 9 38.6 +27 3 1.271 2.031 10.3 122 2
93 12 24 9 40.6 +27 42 10.2 127 2
93 12 29 9 41.8 +28 26 1.192 2.028 10.0 133 2
94 1 3 S 42.0 +29 13 9.9 138 2
94 1 8 9 41.2 +30 2 1.130 2.026 9.8 144 2

Na prelomu roku je severné od hlavy Lva.

Protoze opozice nastava az v

unoru 1994, pokryva efemerida pouze poédtek obdobi viditelnosti.

27 Euterpe 2% 9.4
-2.6min ; -17!
Datum a & R r mag (E)
h min o B AU AU °
93 9 10 0 48.3 +2 17 1.321 2.274 10.2 156 2
93 9 15 0 44.9 +1 52 10.0 162 2
g3 9 20 0 40.9 +1 24 1.265 2.254 9.8 167 Z
93 9 25 0 36.5 +0 53 9.6 173 2
93 9 30 0 31.9 +0 22 1.234 2.235 9.4 178 Z
93 10 5 0 27.1 -0 7 9.5 176 V
93 10 10 0 22.4 -0 36 1.229 2.215 9.7 170 V
93 10 15 0 18.0 =1 3 9.9 165 V
23 10 20 0 13.9 -1 26 1.249 2.196 10.0 159 Vv
93 10 25 0 10.4 -1 44 10.1 153 V
Do konce zari je ve Velrybé, pak v Rybach. Koncem rijna je necely
1 stupern severné od 4 Cet a 5 Cet, které jsou ovsem v Rybach.
29 Amphitrite 24.1IV. 9.4
-2.8min ; +14'
Datum a 5 R n mag (E)
h min ° ! AU AU ¢
93 3 19 14 31.9 -19 38 10.2 141 2
93 3 24 14 29.6 ~19 43 1.852 2.707 10.1 146 2
93 3 29 14 26.6 -19 44 10.0 151 2
93 4 3 14 23.1 =19 43 1.782 2.711 9.9 157 2
93 4 8 14 19.1 -19 37 9.8 162 2
93 4 13 14 14.7 =19 29 1.736 2.715 9.6 168 Z
93 4 18 14 10.0 -19 17 9.5 174 Z
93 4 23 14 5.1 =19 3 1.717 2.718 9.4 179 2
93 4 28 14 0.2 -18 47 9.5 175 'V
93 5 3 13 55.5 -18 29 1.725 2.721 9.6 169 V
93 5 8 13 51.0 -18 11 9.7 163 V
93 5 13 13 46.9 -17 52 1.761 2.724 2.8 157 V
93 5 18 13 43.3 -17 34 9.9 151 V
93 5 23 13 40.2 =17 17 1.822 2.727 10.0 145 V
93 5 28 13 37.7 -17 3 10.1 139 V
93 6 2 13 35.8 -16 50 1.904 2.729 10.2 134 V

Zpo¢atku v zapadni
prdzdné, &asti Panny.

éasti Vah,

pozdéji pfechazi do jiini, viceméné
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30 Urania 19.XII. 9.8

-3.1min ; - 1!

Datum a 5 R r mag (E)

h min o ! AU AU y
93 12 4 6 2.4 +26 11 10.3 160 2
93 12 9 5 57.1 +26 8 1.177 2.148 10.1 167 2
93 12 14 5 Bl1.5 +26 3 2.9 174 Z
93 12 19 5 45.7 %25. 57 1.176 2.160 9.8 180 V
93 12 24 5 40.0 +25 49 10.0 173 Vv
93 12 29 5 34.7 +25 39 1.203 . 2.171 10.2 166 V

Zpoc¢atku ji najdeme v BliZencich, necelé 2 stupné severné od M 35.
zpétnym pohybem se brzy presune do vychodni éasti Byka a konéi necely
stupen vychodné od 8 Tau (1.7 mag).

37 Fides 31.¥11. 9.7
-3.imin ; + 3°

Datum a ) R ¥ mag (E)

h min L L AU AU £
93 12 4 7 2.2 +27 52 10.3 145 2
93 12 9 6 59.0 +28 5 1.272 2.197 5 o 151 2
93 12 14 6 55.0 +28 16 10.0 158 2
93 12 19 6 50.4 +28 26 1.240 2,205 9.9 164 2
93 12 24 6 45.3 +28 35 9.8 171 2
93 12 29 6 40.0 +28 40 1.233 2.214 G 178 2
94 1 3 6 34.7 +28 44 S.8 175 V
94 1 8 6 29.6 +28 44 1.253 2.223 9.9 168 V

V BliZencich, na prelomu roku 93/94 prechazi do Vozky.

40 Harmonia 9.VI. 9.5
-2.9min ; + 4!

SDatum a & R r mag (E)

h min ° ¥ AU AU . N
93 5 18 17 25.4 -20 21 10.3 154 2
93 5 23 17 21.2 =20 24 1.320 2.301 10.1 160 2
93 5 28 17 16.4 -20 27 9.9 166 2
93 6 2 17 11.3 -20 30 1.286 = 2.296 9.7 172 2
93 6 7 17 5.9 -20 34 9.5 179 2
93 6 12 17 0.4 =20 37 1.278 2.291 8.7 175 v
93 6 17 16 55.0 -20 40 9.8 168 V
93 6 22 16 49.9 -20 44 1.295 2.286 10.0 162 V
93 6 27 16 45.3 -20 48 10.2 155 v
93. 7 2 16 41.3 -20 53 1.335 2.280 10.3 149 V

Po celou dobu je v Mlé&né draze v jiZni ¢asti HadonosSe. Pri opozici
je asi 1 stupen severné od slabe planetarni mlhoviny IC 4634.



79 Eurynocme 22.X. 9.5
-2.7min ; -15°
Datum a & R r mag (E)}
h mnin o AU AU :
93 9 30 1 57.6 +13 12 1.054 2.007 10.2 157 2
93 10 5 l 54.8 +12 40 10.1 162 2
893 10 10 1 Bl.B +12 4 1.013 1.997 i 168 2
93 10 15 1l 47.8 +11 24 958 173 2
93 10 20 1 43.9 +10 42 0.994 1.989 9.5 179 2
93 10 25 - 1 39.9 +10 O D)7 175 Vv
93 10 30 1 36.1 +9 18 0.999 1.983 9.8 170 V
93 11 4 1 32.6 +8 39 10.0 164 V
93 11 9 1 29.6 +8 4 1.027 1.977 10.1 158 Vv
93 11 14 1 27.3 +7 33 10.2 153 V
Pohybuje se chudou oblasti podél ekliptiky z Byka do Ryb.
89 Julia 30.XI. 9.8
-3.6min ; - 7'
Datum a 5 R r mag (E)
h min & AU AU g
93 10 25 4 57.0 +46 27 10.3 135 Z
93 10 30 4 54.4 +46 48 1.477 2.277 10.2 141 2
93 11 4 4 50.8 +47 2 ' 10.1 147 2
93 11 9 4 46.1 +47 10 1.431 2.295 10.0 153 2
93 11 14 4 40.6 +47 10 10.0 159 2
93 11 19 4 34.4 +47 1 1.404 2.314 9.9 166 Z
93 11 24 4 27.9 +46 44 9.8 173 Z
93 11 29 4 21.2 +46 17 1.400 2.333 9.8 180 Z
93 12 4 4 14.6 +45 42 9.8 5 i
93 12 9 4 8.5 +44 59 1.422 2.352 9.9 166 V
93 12 14 4 3.0 +44 10 9.9 159 Vv
93 12 19 3 58.4 +43 17 1.468 2371 10.0 153 Vv
93 12 24 3 54.6 +42 21 10.1 146 V
93 12 29 3 51.9 +41 23 1.538 2899 10.2 140 V
Zpocatku je v severozapadni c¢asti Vozky, ale zpétnym pchybem brzy
prejde do severovychodni &dsti Persea. Koncem listopadu je v tésné

blizkosti d Per (4.9 mag).



7. KOMETY

V roce 1993 odekavame navrat do perihelu celkem 18 zndmych periodickych
komet. V tomto poétu jsou zahrnuty i komety P/Gale, P/Barnard 1 a P/Van
Houten. Navrat komety P/Gale do perihelu byl pivodné predpovézen na 18.
prosince 1992, ale v lofiském roce vypoéital Syuichi Nakano novou dréahu té-
to komety, z které vyplyva, ze pravdépodobnéjsi datum prichodu perihelemn je
12. leden 1993. Kometa P/Barnard 1 byla pozorovana jen v dobé svého objevu
v roce 1884 a od té doby se povazuje za ztracenou stejné jako kometa P/Van
Houten. Z uvedeného seznamu by snad pét komet mohlo byt v dobé své nejvét-
81 jasnosti vhodnym cbjektem pro mensi amatérské piistroje k fotografickému
pozorovani.

Nejvyssi poéet pozorovanych navrati z ocekdvanych komet méa kometa P/
Schaumasse, ktera byla pozorovdna pii 8 prichodech perihelem. V&tsi potet po-

PRUCHODY PERIODICKYCH KOMET PRISLUNIM V ROCE 1993

¢. Kometa Pozorovany navrat Pruchod prisl.
prvni posledni (rok,mésic,den)
1| P/Gale 1927 V1 1938 1993 01 12.58
2 | P/Ciffreo 1985 XVI 1985 XVI 1993 01 22.48
3 | P/Howell 1981 X 1987 VI 1993 02 26.10
4 | P/Schaumasse 1911 VII 1984 XXII 1993 03 03.98
5| P/Forbes 1929 11 1987 1 1993 03 14.63
6 | P/Holmes 1892 111 1986 V 1993 04 10.75
7| P/Vaisala 1 1939 IV 1982 V 1993 04 29.18
8 | P/Lovas?2 1986 XIIT 1986 XIII 1993 06 02.40
9 | P/Wiseman-Skiff 1986 XV 1987 XV 1993 06 04.39
10 | P/Slaughter-Burnham | 1958 VI 1981 XVIII | 1993 06 22.43
11 | P/Barnard 1 1884 11 1884 11 1993 07 03.10
12 | P/Urata-Niijima 1986 XVI 1986 XVI 1993 07 13.33
13 | P/Ashbrook-Jackson 1948 IX 1986 11 1993 07 14.05
14 | P/Gehrels 3 | 1977 VII 1985 IV 1993 07 25.42 .
15 | P/Neujmin 3 1929 111 1972 IV 1993 11 13.13
16 | P/Shajn-Schaldach 1949 VI 1986 X 1993 11 15.98
17 | P/Van Houten 1961 X 1961 X 1993 11 17.28
18 | P/West-Kohoutek- 1975 IV 1987 XV 1993 12 25.65
Ikemura
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zorovanych ndavrati maji komety P/Forbes (7), P/Holmes (7) a kometa P/Ash-
brook-Burnham (6). Ostatni komety maji nizky pocet pozorovanych navrati do
perihelu nebo byly pozorované jen v dobé objevu.

V tabulce na str. 126 jsou uvedeny v pofadi podle oéekavaného prichodu peri-
helem vsechny komety tohoto roku spoleéné s definitivnim oznacenim prvniho
a posledniho pozorovaného navratu a okamzikem prichodu perihelem v letosnim
roce. V tabulce na této str. je dale prehled jejich drahovych elementii v tomto
pofadi: argument perihelu w, délka vystupného uzlu €, sklon drahy 7, perihelova
vzdalenost q, vystiednost drahy e a obéina doba P. V poslednich dvou sloup-
cich jsou uvedeny minimalni vzdalenost komety od Zemé d,,i, a predpokladana
maximalni jasnost mpay pfi letosnim navratu. Kometa P/Wiseman-Skiff byla
nejblize k Zemi jiz v poloviné zafi, P/Ciffreo zacatkem fijna a kometa P/Gehrels

ELEMENTY PERIODICKYCH KOMET OCEKAVANYCH V ROCE 1993

¢. w Y i q e P digin | Wi
? ¢ ¢ [AU] [rok] | [AU] | [mag]

1| 214.59 60.65 | 10.77 | 1.2184 | 0.7582 | 11.30 - -
2 | 358.04 53.71 | 13.09 | 1.7088 | 0.5431 7.23 1.08 12.0
3| 23476 57.74 4.40 | 1.4091 | 0.5521 5.58 1.65 12.0
4 57.48 81.05 | 11.85 | 1.2022 | 0.7049 8.22 | 0.53 8.1
5| 310.54 | 334.46 7.16 | 1.4468 | 0.5680.| 6.13 1.46 13.6
6 23.22 | 328.05 | 19.17 | 2.1768 | 0.4104 7.09 1.78 17.4
7 47.39 | 135.08 | 11.60 | 1.7830 | 0.6347 | 10.80 | 0.91 13.8
8 71.56 | 282.77 1.52 | 1.4620 | 0.5912 6.75 1.41 16.1
9| 171.92 | 27094 | 18.18 | 1.5092 | 0.5678 6.52 1.94 18.2
10 44.11 | 346.44 8.16 | 2.5431 [ 0.5036 | 11.60 1.36 16.0

11 | 339.74 | 332.35 9.26 | 1.3396 | 0.5674 5.38 - -
12 21.47 31.22 | 24.21 | 1.4566 | 0.5878 6.62 1.67 18.1
13 | 348.69 2.67 | 12,50 | 2.3163 | 0.3949 7.49 1.40 12.3
14 | 231.57 | 243.34 1.10 | 3.4270 | 0.1507 8.11 2.54 16.2
15 | 146.98 | 149.77 3.99 | 2.0015 | 0.5860 7.63 1.54 15.9
16 | 216.55 | 166.89 6.08 | 2.3446 | 0.3877 7.49 1.37 14.4

17 37.99 1.09 7.25 | 4.1554 | 0.3682 | 16.90 - -
18 | 359.96 83.48 | 30.54 | 1.5768 | 0.5433 6.40 | 0.61 11.9

Pozn.: Oznaceni komet &isly odpovida tabulce na str. 126.
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3 v poloviné prosince 1992. Naopak, kometa P /Urata-Niijima bude nejblize k Ze-
mi aZ 31. ledna 1994. Z tabulky muZeme dale vyéist, Ze jen tfi z olekdvanych
periodickych komet se k Zemi pfiblizi na vzdalenost mensi nez 1 AU, pfiCemiz
nejblize ndm bude pravdépodobné 1 nejjasnéjsi z ocekavanych komet, kometa
P/Schaumasse.

Jak uz bylo feéeno v ivodu, jako prvni z oéekavanych komet by méla projit
perihelem kometa P /Gale. Objevil ji 7. cervna 1927 Walter F. Gale v Australii.
Vzhledem k nepfesné uréenym elementiim byly znaéné potize s jejim opé&tovnym
nalezenim pfi nasledujicim navratu do perihelu. Kometu nakonec nalezl 1. kvét-
na 1938 L. E. Cunningham, pfi¢em?Z skuteény okamzik priichodu perihelem se
lisil o cely jeden mésic od predpovézeného. Naposledy byla kometa pozoroviana
27. tervence a od té doby je povaZovana za ztracenou. Za zminku jesté stoji, ze
tato kometa byla jedinou pozorovanou kometou v roce 1938, a proto miizeme
Jjeji definitivni oznaéeni uvadét bez Fimské ¢islice, kterd oznaluje pofadi komety
pfi-prachodu perihelem.

P /Ciffreo

Daturm o & A r E F mag
h min g AU AU g

o

1950

1993 01 01 | 00 26.16 -01 01.8 1.490 | 1.721 | 85.6 | 34.7 | 12.2
1993 01 06 | 00 34.88 400 44.8
1993 01 11 | 0044.01 402314 | 1565 | 1712 80.9 | 34.6 | 123
1993 01 16 | 00 53.54 404 17.7 '
1993 0121 | 0103.44 +0603.3 | 1.644 | 1.709 | 76.6 | 34.1 | 124
1993 0126 | 0113.69 407 47.9
1993 01 31 | 012429 4+0931.1 | 1.726 | 1.711 | 725 | 333 | 125
1993 0205 | Q1 35.20 411125
199302 10 | 0146.42 412516 | 1.811 | 1.718 | 68.6 | 323 | 12.6
1993 02 15 | 01 57.93 414 283
19930220 | 020972 +1602.0 | 1.899 | 1.731 | 65.0 | 31.2| 12.8
1993 02 25 | 0221.80 +17 325
19930302 | 0234.13 418595 | 1.991 | 1.749 | 614 | 29.8 | 129

Udaje v zdhlavi efernerid komet: datum (rok, mésic, den), rektascenze « a de-
klinace 6 pro ekvinokcium 1950,0. A a r jsou geocentrickd a heliocentrickd vzda-
lenost. komety v AU, E jeji thlova vzdalenost od Slunce (elongace), F fazovy
hel (1ihel mezi Sluncem a Zemi viditelny z komety) a mag hvézdna velikost.
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Druhd z oéekavanych komet, kometa P /Ciffreo, by uz mohla byt vhodnym
objektem k pozorovani, a to hned na pfelomu roku 1992 a 1993, kdy dosdhne
maximalni jasnost 12 mag. Zaéatkem ledna bude kometa ve znaéné elongaci od
Slunce a vyhledat ji mizZeme na vecerni obloze po zapadu Slunce na rozhrani
souhvézdi Ryb a Velryby. Zapadat bude kratce pfed pilnoci. Jeji pohyb bude
sméfovat podél ekliptiky na severovychod a jeji jasnost a ihlova vzdalenost od
Slunce se bude pomalu zmensovat. Perihelem kometa projde 22. ledna a bude
se stale nalézat v souhvézdi Ryb. Dals{ jeji pohyb je mozné vyéist z efemeridy.

Treti z ofekavanych periodickych komet objevila Ellen Howellova na deskach
exponovanych 29. a 30. srpna 1981 pomoci 46ecm Schmidtovy komory na ob-
servatofi Mount Palomar. Objev komety potvrdil hned nésleduji¢i den Charles
Kowal, kdyZ kometu vyfotografoval vétsi, 122cm Schmidtovou komorou. Stejné
jako pfi poslednim navratu do perihelu bude i v tomto roce maximéalni jasnost
komety okolo 12 mag. Pogatkem roku bude kometa na jizni obloze pod ekliptikou
v souhvézdi HadonoSe v malé vzdalenosti od Slunce. Jeji pohyb bude sméfovat
na severovychod podél ekliptiky a jeji elongace od Slunce se bude zvétsovat.
Pfi své maximaln{ jasnosti, tj. v dobé okolo priichodu perihelem, bude kometa
v souhvézdi Kozoroha a milZeme se pokusit ji vyhledat kratce pfed vychodem
Slunce. Koncem bfezna a zaéatkem dubna, kdy jeji jasnost bude pomalu klesat,

P/Howell

Datum o é A r E F mag
h min o AU AU o a
1950

1993 03 22 | 22 13.98 -1352.3 | 2.199 | 1.432 | 30.5 | 20.6 | 12.1
1993 03 27 | 22 29.43 -1229.2 ,
199304 01 | 224448 -1104.6 | 2.197 | 1455 | 324 | 21.6 | 12.2
199304 06 | 2259.15  -09 39.1
1993 04 11 | 23 13.42 -0813.4 | 2.198 | 1485 | 345 | 225 | 123
199304 16 | 23 27.31 06 47.9
199304 21 | 2340.83 -0523.2 | 2.199 | 1.521 36.9 | 23.4 | 124
1993 04 26 | 2353.99 -0359.8 ‘
1993 0501 | 0006.78 -02 38.1 2201 | 1.563 | 39.6 | 243 | 126
19930506 | 0019.23 -01 18.3
199305 11 | 0031.34 -0000.7 | 2.201 | 1.610 | 42.6 | 25.1 12.8
1993 05 16 | 0043.11 401 14.3
1993 05 21 | 00 54.56 402 26.6 | 2.197 | 1.660 | 45.9 | 26.0 [ 13.0
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P/Schaumasse

Datum @ ) A r E F mag

h min « ® AU AU ? e

1950

1993 01 01 | 0340.70 +2153.6 | 0.553 | 1.442 | 1379 | 27.2 | 10.5
1993 01 06 | 03 36.94 +23 33.2
1993 01 11 | 03 34.71 425 19.0 | 0.540 | 1.378 | 127.0 | 34.7 9.8
1993 01 16 | 03 34.19 +27 10.5
1993 01 21 | 03 3566 +2906.9 | 0534 | 1[.321 | 117.7 | 41.3 9.3
1993 01 26 | 03 38.96 +3107.6 _ '
1993 01 31 | 0344.52 433 11.7 | 0533 | 1.273 | 110.3 | 46.5 8.8
1993 02 05 | 03 52.35 435 17.9
1993 02 10 | 04 02.56 +3724.5 | 0.535 | 1.236 | 104.8 | 50.5 8.4
1993 02 15 | 04 15.27 +3929.3
1993 02 20 | 04 30.66 +4129.5 | 0538 | 1.212 | 101.0 | 53.2 8.2
1993 02 25 | 04 48.87 443 21.6
1993 03 02 | 0509.95 +4501.3 | 0.544 | 1.202 99.0 | H4.5 8.1
1993 03 07 | 05 33.85 446 23.7 '
1993 03 12 | 06 00.31 447 23.7 | 0.554 | 1.207 9%8.4 | 54.5 8.2
1993 03 17 | 06 28.84 +47 56.4
1993 03 22 | 06 58.74 447 H8.0 | 0.573 | 1.225 99.1 | 534 8.4
1993 03 27 | 07 29.11  +47 26.7
1993 04 01 | 0759.04 +46 22.9 | 0.602 | 1.257 | 100.5 | 51.4 8.9
1993 04 06 |. 08 27.73 444 49.6
1993 04 11 | 08 54.60 +4251.3 | 0.646 | 1.300 | 102.0 | 48.9 9.5
1993 04 16 | 09 19.37 440 33.1
1993 04 21 | 0942.00 +3800.7 | 0.705 | 1.354 | 103.3 | 46.2 | 10.2
1993 04 26 | 1002.58 435 19.3
19930501 | 1021.30 432334 | 0.781 | 1.416 | 104.0 | 43.7| 11.0
1993 0506 | 10 38.37 +29 46.8
1993 05 11 | 1054.01 427022 | 0.874 | 1.484 | 103.7 | 414 | 11.9
19930516 | 110841 +2421.5 '
19930521 | 1121.78  +2146.0 | 0.984 | 1.558 | 102.6 | 39.3 | 12.7
1993 0526 | 113429 +19 16.5
1993 05 31 | 1146.08 +1653.6 | 1.109 | 1.635 | 100.7 | 37.5 | 13.6
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se kometa bude pohybovat na ranni obloze v souhvézdi Vodnafe a jeji 1ihlova
vzdalenost od Slunce pfekro¢i hodnotu 30°, éimz se stane lépe pozorovatelnym
objektem. Jeji dalsi pohyb muzeme vyéist z efemeridy.

Ctvrtou v pofadi a pravdépodobné nejjasnéjdi z oéekdvanych komet objevil
1. prosince 1911 A. Schaumasse 40cm dalekohledem na observatofi v Nice.
V roce 1913 kometa minula Jupiter jen ve vadalenosti 0,35 AU, ale k vyrazn&jsi
zméné drahy nedoslo. Pfi dalsim ocekdvaném navratu do perihelu ji nalezl 30.
fijna 1919 opét Schaumasse, pficemz poloha komety se lisila od efemeridy o 6°.
V roce 1937 minula kometa Jupiter ve vzdélenosti 0,37 AU a efemerida pro dalsi
navrat v roce 1943 byla poécitana velmi precizné. Mnoho pokust o jeji opétovné
nalezeni dopadlo bezvysledné a a7 24. bfezna 1944 nasel kometu Henry L. Gic-
las z Lowellovy observatofe. Kometa byla opét o 7° od oéekdvané polohy. Tyto
opakované diference se podafilo objasnit az v roce 1960 pomoci negravitaénich
sil, které pusobi na pohyb komety. Pii dalsich ndvratech v letech 1952 a 1960
patfila kometa mezi jasné periodické komety s maximalni jasnosti okolo 5 a 9,5
mag. V letech 1968 a 1976 nebyla kometa vibec nalezena v disledku nepifznivé
polohy komety vzhledem k Zemi. Jeji letosni navrat je pro pozorovani naopak
mimofadné pfiznivy. V dob& maximalni jasnosti, tj. v obdobi okolo perihelu (3.
bfezna), bude kometa ve velké vzdalenosti od Slunce (asi 100°) a malé geocen-
trické vzddlenosti (asi 0,54 AU). Nachézet se bude nedaleko Capelly (« Aur)
na pozadi MIécné drahy. Na obloze setrva po celou noc, protoze az do poloviny
dubna bude kometa cirkumpolarni, pii¢emz se pfesune do souhvézdi Rysa. Jeji
Jjasnost bude postupné klesat a v poloviné dubna dosaline hodnotu asi 9,5 mag.
Jeji pohyb bude sméfovat na jihovychod a mensimi pfistroji bude pozorovatel-
na az do zalatku ervna, kdy jeji jasnost klesne na 14 mag. Jeji pfesny pohyb
a pribéh jasnosti je mozné vyéist z efemeridy.

Dalsi kometu objevil 1. srpna 1911 A. 1. F. Forbes. Pro letodni navrat do
perihelu se pfedpoklddd maximalni jasnost okolo 13,5 mag, které dosahne ziejmé
v poloviné bfezna.

Kometa P /Holmes nebude v tomto roce vhodnym objektem pro pozorovani,
jeji predpokladand maximalni jasnost bude jen okolo 17,5 mag. Tuto kometu
objevil Edwin Holmes malym reflektorem 7. listopadu 1892 pfi vizudlnim pozo-
rovani galaxie M31 v souhvézdi Andromedy.

Dalsi z ofekavanych komet objevil Y. Vaisala na desce exponované 50cm
dalekohledem 8. inora 1939 na observatofl v Turku ve Finsku. Objev komety
byl ale ohlaseny nejprve jako objev planetky, kterd dostala oznaceni 1939 CB.
Pozdéjsi fotografickd pozorovani odhalila kratky chvost a komu, coZ je typické
pro komety. Pomoci efemeridy kometu poprvé nalezl Antonin Mrkos 19. prosince
1949 na observatofi na Skalnatém Plese. Pi1 letosnim névratu dosahne kometa
predpokladanou maximalni jasnost 13,8 mag jesté pred perihelem. V tomto
obdobi, tj. od zagatku bfezna do poloviny dubna miizeme kometu vyhledat po
setmeéni v souhvézdi Lva, ve kterém kometa setrvava nad obzorem po celou noc.
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P/Ashbrook-Jackson

Datum o 6 A r E F mag
h min e’ AU AU 9
1950

<

1993 06 20 | 0040.80 -0006.6 | 2.296 | 2.323 78.8 | 264 | 13.1
1993 06 25 | 0047.30 400 51.1
1993 06 30 | 00 53.51 4+0147.7 | 2.181 | 2.318 846 | 26.9 | 129
1993 07 05 | 00 959.42 402 43.1
1993 07 10 | 0105.00 403 37.3 | 2.068 | 2.316 90.8 | 26.0 | 12.8
1993 07 15 | 0110.21 404 30.1
1993 07 20 | 01 15.02 +0521.5 | 1.956 | 2.317 973 | 258 | 127
1993 07 25 | 01 19.38 406 11.3
199307 30 | 01 23.27 +40659.5 | 1.848 | 2.319 | 1044 | 25.1 | 12.6
1993 08 04 | 01 26.63 407 46.0
1993 08 09 | 01 29.44 +0830.6 | 1.745| 2324 | 112.0 | 23.9 | 125
1993 08 14 | 01 31.64 409 13.3
199308 19 | 0133.19 40953.9 | 1.651 | 2330 | 120.2 | 22.0 | 124
1993 08 24 | 01 34.06 +10 32.2
19930829 | 01 34.23 +1108.2 | 1.566 | 2.339 | 129.2 | 19.6 | 12.3
19930903 | 01 33.67 +1141.5
19930908 | 01 32.40 +1212.1 | 1.496 | 2.350 | 1388 | 16.4 | 12.3
1993 09 13 | 01 30.42 412 39.7
199309 18 | 01 27.77 +1304.1 | 1.443 | 2.363 | 149.2 | 12.6 | 12.3
1993 0923 | 01 24.53 +13 25.1
1993 09 28 | 01 20.79 +1342.9 | 1412 | 2378 | 159.9 8.3 123
1993 1003 | 01 16.67 +1357.4
1993 1008 | 01 12.31 +1408.8 | 1.404 | 2.394 | 170.1 4.1 124
1993 10 13 | 0107.84 414173
1993 10 18 | Q1 03.45 +1423.4 | 1.422| 2413 | 1720 3.3 ] 125
1993 10 23 | 0059.27 414 27.7
1993 10 28 | 00 55.45 +14 30.7 | 1.467 | 2.433 | 162.6 7.0 12.6

Kometa P/Lovas 2 neni pfili§ vhodnym objektermn pro pozorovani mensimi
dalekohledy, protoze efemerida pro letodni navrat predpovidd maximalni jas-
nost pouze okol 16 mag. To samé lze fici i o kometé P/Wiseman-Skiff, kterd
dosdhne jen 18 mag a navic bude v malé dihlové vzdélenosti od Slunce.

Desata kometa roku 1993, P /Slaughter-Burnham, byla objevena 27. ledna
1959 na desce exponované za Glelem studia vlastnich pohybu hvézd. Pro letosni
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navrat je pfedpovéd’ maximalni jasnosti 16,0 mag, coz neni dostateéna jasnost
pro pozorovani malymi pfistroji. Jak jiz bylo fe¢eno v tvodu, dalsi z olekdva-
nych periodickych komet P /Barnard 1 byla pozorovana jen pii svém objevu
v roce 1884 a dnes je povazovana za ztracenou. Kometa P /Urata-Niijina byla
objevena jen pfi svém predchozim navratu do perihelu v roce 1986. Pfi letosnim
prichodu perihelem bude velmi slabé a z tohoto diivodu pro ni neuvadime ani
efemeridu.

Dalsi periodickd kometa, ktera by mohla byt pozorovatelna, je P/ Ashbrook-
Jackson. Objevil ji 26. srpna 1948 Joseph Ashbrook na desce exponované 33cm
dalekohledem na Lowellové observatofi. Nezavisly objev uéinil o 12 hodin pozdé-
ji Cyril Jackson v Johannesburgu v JiZni Africe na desce exponované za icelem
hledani rychle se pohybujicich planetek. Kratce pred objevem, v cervnu 1945,
kometa minula Jupiter ve vzdalenosti 0,178 AU, v dusledku éeho presla na
mensi drahu. Perioda ob&hu se zkratila z hodnoty 10,4 na 7,5 let a perihelova
vzdélenost se zmenéila z hodnoty 3,78 na 2,31 AU. Kometa patii mezi nejjasnéj-
§i kratkoperiodické komety vubec. Vzhledem k 7,5leté periodé je kometa kazdy
druhy navrat v nevhodné pozici pro pozorovani. Leto$ni navrat do perihelu patfi
k tém lepsim, kdy pfedpokladana jasnost bude okolo 12,3 mag. Pii vSech pred-
chozich navratech byl u komety pozorovany chvost, ktery ¢asto dosahoval délku
az 10 obloukovych minut. S vyhledavanim komety muzeme zaéit koncemn &ervna,
kdy se kometa bude nachéazet v souhvézdi Velryby a vychdzet bude kratce po
pulnoci. Jeji jasnost bude okolo 13 mag a pohyb po obloze bude sméfovat podél
ekliptiky na severovychod. Kometa bude nejjasnéjsi az po prichodu perihelem,
ktery nastane 14. éervence. Koncem srpna bude kometa v zastavce a smér jejiho
pohybu se zméni na severozapadni. V té dobé ji muzeme nalézt nad ekliptikou
v souhvézdi Ryb, kdy na obloze zustdva témér po celou noc. Obdobi maximalni
Jjasnosti potrva do konce zari. Jeji dalsi pohyb muZeme uréit pomoci pfipojené
efemeridy.

I kdyz kometu P /Gehrels 3 mizeme diky malo excentrické draze sledovat
prakticky na celé jeji draze, nebude mozné v letosnim roce tuto kometu pozoro-
vat mensimi dalekohledy, nebot jeji maximalni predpokladand jasnost se bude
pohybovat jen okolo 16 mag. Stejnou maximalni jasnost jako predchozn kometa
bude mit zfejmé i kometa P /Neujmin 3.

Nalezeni dalsi z ocekavanych komet P /Shajn-Schaldach by se mohlo poda-
fit spise narocendjsim amatérum, ktefi se pokusi kometu pozorovat fotograficky.
Jeji maximalni jasnost se bude pohybovat okolo 14,5 mag. Kometu objevil F.
Shajn z Krymské observatofe 18. zafi 1949 na desce exponované 12cm dvojitym
astrografem. Nezdvisly objev uéinil R. D. Schaldach, kdyZ kometu nalezl na des-
ce exponované 20. zafi pomoci 33cm dalekohledu na Lowellové observatofi ve
Flagstaffu. Pfi letodn{m névratu miZeme kometu vyhledat v souhvézd{ Velryby,
kde zlstava témér po celou noc.
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P /West-Kohoutek-lkemura

Datum o ) A r E F mag
h min ¢ " AU AU ° °
1950

1993 1107 | 0518.98 -0803.5 | 0.793 | 1.651 | 135.1 | 25.1 | 12.8
1993 1112 | 05 17.03 06 28.4
1993 1117 | 0513.88 -0431.5 | 0.713 | 1.624 | 144.8 | 20.6 | 12.5
1993 1122 | 0509.59 —02 10.7
1993 1127 | 0504.24 +0034.9 | 0.652 | 1.603 [ 155.5 | 14.8 | 12.2
1993 1202 | 04 58.00 403 44.3
1993 1207 | 04 51.10 407 146 | 0.616 | 1.588 | 164.7 94| 120
1993 12 12 | 0443.82 +1100.5
1993 12 17 | 04 36.55 414 54.7 | 0.610 | 1.579 | 163.7 | 10.1 | 1L.9
1993 1222 | 04 29.67 +1849.5
1993 12 27 | 04 23.54 +2237.3 | 0.635 | 1.577 | 153.2 | 16.3 | 12.0

Predposledni kometu objevili v roce 1966 C. J. Van Houten a . Van Houten-
Groeneveld na deskach, které exponoval Tom Gehrels 24. a 26. f{jna 1960 v ram-
ci programu Palomar-Leiden Survey na observatofi Mount Palomar. Pro dalsi
navrat v letech 1976-1977 bylo vypoéteno nékolik verzi efemerid s priichodem
perihelem od 29. prosince 1976 do 20. tinora 1977. I pfes intenzivni hledani
kometa nebyla nalezena.

Posledni kometou oéekdvanou v letodnim roce je kometa P /West-Kohoutek-
Ikemura. Tuto kometu objevil R. M. West v lednu 1975 na deskach, které ex-
ponovali 15. fijna 1974 pomoci 100cm Schmidtovy komory v ESO G. Pizarro
a D. Billereau v rameci programu Southern Sky Survey. 27. dnora 1975 se po-
kousel Lubos Kohoutek nalézt jinou kometu, kterou objevil 9. inora. Na desce,
ktera byla v pozici posunuta jihozdpadnim smérem od piedchozi desky nalezl
druhou kometu. O to samé se pokousel 1. bfezna i Toshihiko Ikemnura, ale 1 on
objevil severné od predpoklddané pozice jinou kometu. Kratce po objevu byl
B. G. Marsden schopen vypodéitat eliptickou drahu nové komety a dokazat, ze
tato kometa je identickd s tou, kterou objevil R. M. West. Vhodné obdobi k po-
zorovani komety nastane koncem roku. Za¢atkem listopadu muizeme -vyhledat
kometu v souhvézdi Orion, jihovychodné od hvézdy Rigel (8 Ori). Jeji pohyb
bude sméfovat pfes toto souhvézdi na severozdpad. Zatatkem listopadu bude
vychdzet pfed 22. hodinou a na obloze ztstane aZ do rdana. Jeji dalsi pohyb po
obloze a pribéh jasnosti je mozné vycist z efemeridy.
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Efemeridy komet, které nebyly uvedeny v tomto prehledu, spoleéné s dalsimi
aktudlnimi informacemi o jasnych kometach neperiodickych, mizete béhemn ce-
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8. METEORY

V této ¢asti nasi roéenky uvddime seznam vyznaéngjgich meteorickych roju
a jejich pozorovaci podminky v roce 1993. Jména meteorickych roji jsou letos
uvddéna zdsadné v mezinarodné uzivaném tvaru: feckym pismenem blizké hvéz-
dy a latinskou zkratkou souhvézdi s koncovkou -ds; pokud mad roj vice vétvi je
pouzivano zkratek N pro severni, S pro jizni a Q pro ekliptikalni vétev roje. Zna-
kem * jsou oznageny dennf roje, které maji radianty blizko Slunce a jsou tedy
prakticky optickymi metodami nepozorovatelné. V rubrikach Zaé¢., Max. a Kon.
je tas podatku aktivity roje, maxima a konce aktivity, obvykle zaokrouhleny
k nejblizsi pilnoci, u pravidelnych rojun s dobfe definovanym maximem je toto
uvédéno na desetiny dne. Casy jsou uvadény ve tvaru mésic:den. Dalsi skupina
tidaji popisuje polohu radiantu roje: rektascenzi a jeji denni zménu (o, Acx) a
deklinaci véetné zmény (6, Ad);viechny ddaje jsou ve stupnich.

Dalsi idaje charakterizuji nékteré vlastnosti roju a jeho pozorovaci podminky:
T znamena §ifku maxima roje ve dnech (délku obdobi, po které je frekvence roje
vy$§i, nez polovina maximalni frekvence), F frekvenci v meteorech za hodinu;
tidaj var znaéi, Ze roj ma velmi proménlivou frekvenci. U takto oznagenych rojl
kromé Lyrid a Leonid ne¢ekdme v pristim roce frekvence vy8si nez 3 meteory
za hodinu. Ve sloupci S je piiblizny udaj o zastoupeni slabych meteort v roji
(pro teleskopické pozorovatele): A znaél velmi maly pocet slabych meteord,
C dosti velky poéet slabych meteort v roji (zhruba stejné nebo i vyssi zastoupeni
Jako u sporadickych meteor). V rubrice M je idaj vyznamny pro posouzeni
pozorovacich podminek — stafi Mésice v obdobi maxima aktivity ve dnech; silny
svit Mésice muze totiz velmi rusit nebo 1 znemoznit pozorovani.

Dalsi ¢tyfi tidaje struéné charakterizuji drdhu meteorii roje: Je to pfedevsim
mimoatinosférickd rychlost » v km.s™!, numerickd vystiednost e, vzdélenost
piisluni od Slunce q (v AU) a sklon drahy i (ve stupnich). V poznambkach jsou
pismenem C oznaéeny roje komentarniho plivodu a éisla znaél odkazy na pri-
pojeny seznam poznamek.

V roce 1993 neni pravdépodobna mimoradné mohutna aktivita zadného ze
znamych roji, jediné snad Perseidy by mohly byt v rannich hodindch 12. srp-
na o néco aktivnéjsi nez obvykle (v roce 1991 byl pozorovan mensi meteoricky
dést v Japonsku — asi 400 meteort za hodinu; pfevainé velmi jasnych). PFiznivé
pozorovaci podminky budou mit Lyridy (Mésic v novu, maximum po pulno-
ci v dobé, kdy je radiant vysoko nad obzorem), Orionidy a Leonidy (Mésic
pied prvni étvrti, brzy zapad4d) i Germinidy (maximum kolem pulnoci a Mésic
v novu). Méné piiznivé pozorovaci podininky maji Perseidy, jejichz maximum
nastava ve dne a ranni pozorovani jesté rusi ubyvajici Mésic. Velmi nepfiznivé
pozorovaci podminky maji Quadrantidy a ¢ervencové Aquaridy.

Pfi sledovani meteorickych roji i v jinych programech meteorické astrono-
mie se mchou uplatnit i zkusenéjsi amatéri. Mnohé akce jsou v soucasné dobg
organizovany mezinarodné. Podrobnéjsi informace o probihajicich programech
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lze ziskat na lidovych hvézdarnach; z nich se meteorickou astronomii zabyvaji
zvlasté:

Hvézdarna a planetdrium M. Kopernika, Kravi hora, 616 00 Brno
Hvezdaren, 975 90 Banskd Bystrica.

Tyto hvézdarny vydavaji navody na pozorovani a zpracovani napozorovanych
udajl, mapky, pozorovaci formulare a shromazduji napozorovana data. Na me-
teorickou astronomii je také zaméfena sekce meziplanetarni hmoty CAS, sekre-
tariat této spole¢nosti mé adresu

Ceska astronomicka spoleénost, Kralovskd obora 233, 170 00 Praha 7:

své ¢leny informaéni zpravodaj a do niz je mozné se prihlasit. Amatéri se také
mohou uplatnit pfi shromazdovani zprav o mimofradné jasnych bolidech (jas-
néjsi nez —6 mag), kterym se zabyva

Odd. meziplanetarni hmoty, Astronomicky tistav CSAV,
251 65 Ondfejov u Prahy.

desetinu minuty), déle pak poloha na obloze (nejlépe vici hvézddm) a celkovy
vzhled.
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KALENDAR ROJO V ROGE 1993
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Poznamky k jednotlivym meteorickym rojiim:

1. Slabé meteory roje maji maximum dfive, podle vizudlnich pozorovani asi
o | hodinu na 1 magnitudu. Radarovd pozorovani posun potvrdila, ale jeho
velikost je asi ¢tyfikrat mensi.

2. V katalozich byvaji uvadény dva roje o vzajemné podobnych drahéach.

3. Roj ze soustavy roju Leonid-Virginid. Jednotlivé roje tohoto proudu nejsou
od sebe jasné oddéleny, proto jsou mezi seznamy roju této soustavy ¢asto dost
velké rozdily. Vétsina rojl zfejmé souvisi s nékolika kometarmi Jupiterovy rodiny.

4. Tento roj ma dlouhé obdobi aktivity a byva ¢asto uvadén jako étyfi samos-
tatné roje: a-Leods, v-Virds, n-Virds a 65-Virds.

5. U roje jsou pozorovana v nékterych letech velmi ostrda maxima s vysokymi
frekvencemi. Jejich vyskyt ale neni pravidelny. Obyéejné miva frekvenci kolem
10 meteort za hodinu.

6. Roje komety Halley; protoze je draha komety daleko od drahy Zemé, nemaji
ostra maxima. V rojich je vSak pozorovdna ,vlaknita® struktura, projevujici se
cetnymi vedlejdimi maximy frekvence, kterd se rok od roku posunuji, mohou byt
ale sledovéna vice let. Vyraznd jsou zvlasté u Orionid.

7. Roj ze soustavy roji Scorpionid-Sagittarid. Neni znamo do jaké miry maji
Jjednotlivé roje této soustavy spoleény pivod. Jejich celkova frekvence presahuje
10 meteort za hodinu.

8. Hlavni roj soustavy Scorpionid-Sagittarid.

9. Roj muze souviset s Bootidami, podobna souvislost je pravdépodobna i u
nékolika dalsich velmi slabych roji zde neuvedenych. '

10. Roj soustavy roji Enckeovy komety. Do této soustavy patii jesté rada
zde neuvecenych proudl od léta do zimy a mnoho meteora pokladanych za
sporadické.

11. Roj ma velmi proménlivou frekvenci, éasto byva na hranici registrovatel-
mosti, jindy poskytuje az 10 meteori za hodinu.

12. Hlavni roj z komplexu Bootid, mezi riznymi seznamy roju jsou velké
rozdily v udavanych polohédch radiantu i obdobi aktivity. ProtoZze je geocent-
rickd rychlost roje velmi mald, ma asi radiant roje velké rozméry (snad az 20°
v priumeéru).

13. Novy roj; byl sice zji§tén jiz v pozorovacich datech z 50-tych let, vyraznéjsi
aktivitou se vsak projevil v 70-tych letech. ;

14. Se stejnym radiantem byvaji uvidény dva roje o velmi rozdilnych dra-
hach. Roj byl registrovan i velmi citlivymi radary (meteory kolem 11 mag),
zméfena hodnota velké poloosy roje vsak byla jen 1,85 AU. Od roku 1990 je do-
poruceno pozorovatelim, aby mu vénovali zvySenou pozornost. Alespoii jedna
z komponent roje je zfejmeé slozkou soustavy toroidalnich drah.

15. Béhem 80-tych let byl tento roj znaéné aktivni. U nas je opomijen, protoze
ma radiant jen nizko nad obzorem. .
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16. Slabé meteory roje maji maximum pozdéji nez jasné, rozdil dat maxim je
aZz nékolik dni.

17. Z radarovych pozorovan{ ruznych autori vyplyva, ze by v roji mohly byt
dvé slozky, z toho jedna s velmi kratkou dobou obéhu téles.

18. Roj je znamy jen z teleskopickych pozorovani, jeho aktivita v jednotli-
vych letech velmi kolisd. Nékteré roky je po 8-Aqrds nejsilnéjsim rojem v tomto
obdobi. Dle asi 20 let sledovani se zd4, Ze se bohatsi navraty opakuji asi po 6-8
letech.

19. Roj je zfejmé slozkou toroidilniho systému (roje tohoto systému maji
kratkoperiodické, téméi kruhové drahy s velkym sklonem).

20. Dle radarovych tdaji mohutny roj, jeho aktivita moina zaéina i dFiv.
V okoli jeho radiantu jsou asi radianty dvou dalsich, slabych roja registrovanych
radarem a snad i teleskopicky. Vizualné je viak rozlideni jednotlivych radianti
této oblasti velice obtizné.

21. V centru roje prevladaji jasné meteory, maximum frekvence slabych me-
teori je plossi. Ale také v pocatcich aktivity roje, koncem éervence, je zastoupeni
Jasnych meteorl v roji zvyseno. V dlouhodobém priiméru byvd maximum jas-
nych meteoru asi o 1,5 hodiny pozdéji, nez slabych. V roce 1991 byl pozorovan
mensi meteoricky dést (asi 400 h™!) s mnoha bolidy.

22. V blizkosti radiantu roje byva uvadén dalsi radiant (asi 9° k vychodu).

23. Od nas je roj tézko pozorovatelny.

24. Po vysoké aktivité v roce 1935 a delsi ,,odmlce® je v poslednich letech opét
aktivni.

25. Roj byl v 80-tych letech dosti aktivni.

26. Velmi slaby roj, spolehlivé tdaje jsou jen z roku 1952, tehdy vsak byla
ziskana Fada fotograficky uréenych drah. -

27. Roj dava meteorické desté, naposled v letech 1966 a 1967, pFisté je dést
ocekavan v roce 1999. Letos je ocekavand frekvence asi 15 meteorti za hodinu.

28. Drahy meteort roje maji velky rozptyl, ma velmi rozsahly radiant.

29. Zvysena frekvence roje byla pozorovana v roce 1985. Souvislost roje s me-
teorickym destém v roce 1935 neni zcela jasna.

30. Mezi idaji o poloze radiantu roje od rliznych autori jsou velké rozdily.

31. Slabé meteory roje maji plossi maximum frekvenci neZ jasné a nastdva
az o den dfive (u meteorli asi 6 mag). Kfivka frekvenci slabych meteorii je
symetri¢téjsi, nez jasnych.

32. Roj je malo znam, tidaje o poloze maxima frekvenci se vzdjemné od sebe
lisi az o dva tydny.
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9. PROMENNE HVEZDY

Proménné hvézdy jsou v soufasné dobé zkoumdany pomoci spektroskopi a
fotoelektrickych fotometrd, stale pfibyvd méfeni mimo vizudlni obor spektra,
pouZiva se kosmicka technika. To samoziejmé zpiisobuje, Ze se amatérska pozo-
rovani fady objektili stavaji pro astronomii jako védu méné uziteénymi. Promén-
nych hvézd je ovSem mnohem vice nez odbornikii, ktefi se jimi zabyvaji. Nadto
sam rozvoj modernich pozorovacich metod vede ke hladu po datech o nékterych
hvézdach a profesionédlové dokonce za uréitych podminek vyvoldvaji amatérské
pozorovaci kampané. (Pravé v dobg, kdy vznikd tento text, potfebuji napf. pro-
vozovatelé astronomické druzice IUE data o okamzZicich minima jasnosti zdkry-
tové dvojhvézdy V 342 Aql. Bez nich by totiz nebylo mozno nejen vyhodnotit,
ale ani viibec zorganizovat, pozorovani této hvézdy v daleké ultrafialové oblasti
spektra. Jelikoz dat je malo, vznikla kampai, na niz se podileji i nasi amatéfi).
Proto jsou stale zivé i ty nejjednodussi klasické metody véetné vizualniho pozo-
rovani. [ amatér vybaveny jednoduchym pfistrajem mé Siroké pole pro éinnost a
oteviraji se pFed nim vyhlidky na zazitky nejriznéjii intenzity. Muze prosté jen
uzasnout nad faktem, Ze hvézda skuteéné méni jasnost, muze také zaZit obje-
vitelské nadseni z toho, Ze zjistil néco, co na svété zatim nikdo nevi. Cennéjsi
vysledky si samoziejmeé musi pozorovatel zaslouzit. Naroky jsou vsak pfedevsim
na jeho ¢as a zkusenosti, kdezto na pfistrojovém vybaveni zdlezi méné nei se
béiné soudi.

V této kapitole pfinadime tabulky se zakladnimi tidaji o étyfech typech pro-
ménnych hvézd: o zadkrytovych dvojhvézddch (str. 146-147) o proménnych hvéz-
ddch typu RR Lyrae (str. 148), o klasickych cefeidach (str. 149) a o dlouho-
periodickych proménnych hvézdach (str. 150, kde tabulka obsahuje 1 pfedpo-
véd). Tabulky pfinaseji charakteristiKy vybranych zdstupefl téchto &tyF typi
proménnych hvézd. Obsah tabulek je obdobny; jsou zde uvedeny: nazev pro-
ménné hvézdy, jeji rovnikové soufadnice o a é vztazené k ekvinokeciu 1950,0,
roéni precese v rektascenzi a deklinaci p(«) a p(é) hvézdnd velikost v maximu
(M) a minimu (m) jasnosti, obor jehoz se idaje o jasnosti tykaji (V — vizudlni,
B - modry, p — fotograficky). M, je okamzik zakladniho minima jasnosti (u
zakrytovych dvojhvézd) nebo maxima jasnosti (u ostatnich hvézd) vyjadieny v
julianském datovani a zmenseny kvili dspore dvou soupct o 2 400 000, P je
perioda svételnych zmén ve dnech a jejich desetinnychi zlomcich. U hvézd typu
RR Lyrae a klasickych cefeid je tabelovan parametr Q, ktery vyjadfuje rela-
tivni miru asymetrie svételné kiivky dotyéné pulsujici proménné hvézdy. Je-li
Q = 0.5, je svételnd kiivka symetrickd, obvykle je viak Q mensi nez 0,5, coi
znamena, Ze vzestup jasnosti je rychlejsi nez jeji pokles.

Vétsina udaju v tabulkdch pochdzi z publikace ,Obségij katalog peremennych
zvezd*, Moskva 1985-1987, zndmé pod anglickou zkratkou GCVS. Svételné ele-
menty udavané v tomto zdkladnim dile vystihuji chovani hvézdy v delsim ¢a-
sovém obdobi a ne vidy se nejlépe hodi pro piedpovéd. Pro ni jsou vhodné&jsi
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tzv. instantni, momentalné platné elementy. Do r. 1991 byly obsahem tohoto
oddilu Hvézdafské rotenky pravé predpovédi, a ackoli zmengeny rozsah roéenky
nam nadale neumoziiuje tisknout tabulky okamziki maxim a minim, smysl na-
Seho oddilu, totiz pozvanka k pozorovani nékolika proménnych hvézd, zistava
nezménén. Pfipadny zajemce si miZe pfedpovédi pfi dnesni dostupnosti vypo-
tetni techniky pomérné snadno spoéitat sam. Proto pro zakrytové dvojhvézdy a
hvézdy typu RR Lyrae pfebirdme do naich tabulek instantni svételné elementy
z polskych ro¢enek SAC (Rocznik Astronomiczny Obserwatorium Krakowskie-
go, Krakéw). Také nékteré hodnoty hvézdnych velikosti byly prevzaty z jinych
zdroji nez GCVS, pokud se tim dosdhlo toho, Ze je udaj v oboru V.

Julidnské datum pfedpoklddaného okamziku primarniho minima u zdkrytové
dvojhvézdy nebo maxima jasnosti u hvézdy typu RR Lyrae ¢i cefeidy vypoéi-
tame podle vztahu

JDmin max = Mo + PE + 2400000,

kde E je celé é&islo zvané epocha. Okamzik minima jasnosti pulsujicich hvézd
najdeme pomoci vztahu

JDmin = M, + P(E — Q) + 2400000.

I. Zakrytové dvojhvézdy

Ceskoslovensky amatérsky program sledovani proménnych hvézd se zabyva
pfevainé vyzkumem zakrytovych dvojhvézd. Ten u nas probiha jiz od roku
1960 a zaméfuje se pfedeviim na uréovani okamziki minima jasnosti ¢ili zakryta
vybranych hvézdnych soustav. Koneénym cilem je kontrola obéznych period a
zjistovani jejich pfipadnych zmén. Amatér, ktery ma pfristup k dalekohledu té
velikosti, jimiZ jsou béziné vybaveny nase lidové hvézdarny, ma ve svém dosahu
mnoho set zakrytovych soustav. Tabulka obsahuje vybér 43 z nich. Vesmés
jde o proménné hvézdy s amplitudou svételnych zmén vétsi nez 0,7 magnitudy
a s dostateénou rychlosti svételnych zmeén. Jen nékteré z nich vyzaduji pro
sledovani dalekohled o primeéru vétsim nez 10 cm. Pro vétsinu z nich vydala
brnénska hvézdarna vyhledavaci mapky.

V tabulce najdeme vedle béznych udajt o poloze a jasnosti hvézdy informaci
o spektralnim typu primarni, pfipadné i sekundarni slozky, déle o trvani primar-
niho zakrytu D a o trvani eventualni zastavky v minimu d, oboje v hodinach.
Udaj 8 nebo W v poslednich dvou sloupcich znamend, ze jde o slapové defor-
mované dvojhvézdy typu S Lyrae resp. W UMa, které méni jasnost neustale,
tedy 1 mimo zakryty. Svételné elementy M, a P byly pfevzaty z ro¢enky SAC
Nr. 63 (Krakow 1991) pro rok 1992 a u hvézdy EG Cep jesté opraveny podle
vysledkli pozorovani nasich amatéru.
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II. Proménné hvézdy typu RR Lyrae

Tabulka obsahuje zékladni idaje o 22 vybrannych kratkoperiodickych obfich
pulsujicich hvézdach typu RR Lyrae. Svételné elementy M, a P byly pfevzaty
ze SAC Nr. 63 pro rok 1992, pouze pro hvézdy VZ Cnc a SZ Lyn, které v tétc
efemeridé nejsou, bylo nutno pouzit SAC Nr. 61.

Hvézdy typu RR Lyrae se pozoruji obdobnym zpiisobemn jako zédkrytové dvaj-
hvézdy. Ackoli se jejich vyzkumem v sougasnosti u néas nikdo systematicky neza-
byva, je moino snad jesté nékde objevit vyhledavaci mapky vydané pro nékteré
z nich v 60. letech.

I11. Cefeidy

V tabulce uvddime ddaje o 26 vybranych klasickych cefeiddch. K tomutc
souboru je pFidana polopravidelnd proménna hvézda RY Cam. Vyznam sloupct
je tyz jako v tabulce informujici o hvézddch typu RR Lyrae.

IV. Dlouhoperiodické proménné hvézdy

Dlouhoperiodické proménné hvézdy, nazyvané téz hvézdami typu Mira Ce-
ti nebo miridami, jsou pulsujici ¢erveni obfi s mimoradné velkou amplitudov
svételnych zmén a periodami ¢itajicimi stovky dni. Jejich pozorovanim se v za-
hraniéi zabyva fada amatéri sdruzenych v riizné spoleénosti (napf. americké
AAVSO nebo francouzska AFOEV). Tabulka prinasi idaje o 25 nejjasnéjsich
miridach dobfe pozorovatelnych z nasich zemépisnych sitek. Je soucasné i pred-
poveédi jasnosti, ktera by méla nastat v roce 1993. Podkladem pro vypoéet pred-
povédi byl katalog GCVS, u vétsiny hvézd viak bylo provedeno zpfesnéni podle
udaji spoleénosti AAVSO a AFOEV. Tabelovdna jsou viechna maxima jasnos-
t1 mirid véetné téch, kterda nastavaji za nevyhodnych pozorovacich podminek
v tom pfipadé je datum maxima v zavorkdch. Vlivem dlouhych vyrobnich Ihiit
tisku (nejen naseho) jsou oviem uz i neymladsi pozorovani, ktera mohla byt po-
uzita pri opraveé predpovédi, nékolik let stard (r. 1990). V povaze véci také jsou
znaéné nepravidelnosti v délce cykli maxim a minim u vétsiny hvézd tohotc
typu. Skutetnost se proto muze od predpovédi i o nékolik tydna lisit,

V. Dodatky

Tabulka na str. 151 umozfiuje vypoéist pro rizna mista v Ceskoslovensku
okamziky zagdtku a konce nautické noci (horni okraj Slunce je hloubéji nez 12°
pod obzorem).

Amatérska pozorovani proménnych hvézd u nds uz pres 30 let koordinuje a
fidi Hvézddrna a planetarium Mikulase Kopernika, Kravi hora, 616 00 Brno 16.
Vyzkum proménnych hvézd pokladdme za jeden z nejvyhodnéjsich obori prc
astronomy amatéry a snazime se ¢innost na tomto poli maximalné podporovat.
Zajemcim posleme na pozédani za dhradu navod, mapky okoli proménnych
hvézd a daldi potiebné pomicky, pro pozorovatele vydavaine étvrtletnik Per-
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seus. Pro zacinajici pozorovatele pofada brnénskd hvézdarna kazidorocné letni
pozorovaci praktikum. Blizsi informace lze ziskat na adrese brnénské hvézdarny.

Na Slovensku je v oboru proménnych hvézd aktivni Hvezdaren Humenné
(PSC 066 80), které téz pofada letni zacvikova praktika.

Hvézddrna a planetariuin hl.m. Prahy

PLANETARIUM PRAHA
170 21 Praha 7, Kralovska obora 233

uvadi u nové instalovaného Zeissova projekéniho planetaria typu ,,Cosmo-
rama’

NOKTURNO PRO KOSMORAMU

hodinovy porad s predvedenim exkluzivniho panoramatu Prahy je vhod-
ny zejména pro hromadné vypravy (verse v €esting, angli¢tingé, néméing,
francouzstiné a italstineé).

Informace a objedndavky: FAX 02 375970
Tel 02 374352
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NAUTICKY SOUMRAK PRO A = + 15°, ¢ = + 49°30",

Den Vecer | Rano € Den Vecéer | Rdno c
SEC | SEC SEC | SEC
h min | h min h min | h min
I 1 17 28 6 38 -0,040 VI 10 | 21 48 222 0,164
11 17 39 6 37 -0,036 20 | 21 33 239 0,140
21 17 51 6 31 -0,031 30 | 21 14 2 58 0,117
31 18 05 6 21 -0,024 VIl g | 20353 317 0,096
[I 10 18 20 6 08 -0,015 19 | 20 31 337 0,077
20 18 36 552 -0,006 29 20 07 3 55 0,061
11 2 18 51 533 0,004 [X 8 19 44 412 f 0,047
12 19 08 512 0,015 18 19 20 4 28 0,033
22 19 23 451 0,027 28 18 57 445 0,021
v 1| 1941 427 0,041 X 8 | 1835 501 0,009
11 19 58 4 04 (0,055 18 18 15 515 -0,001
21 20 18 3 40 0,071 28 17 58 5730 -0,011
V 1] 2037 317 0,089 Xl T 1743 545 -0,020
11 20 57 2 55 0,109 17 17 31 559 -0,028
21 21 17 235 0,132 27 17 24 612 -0,034
31 21 36 220 0,156 XI1 7 17 19 6 23 -0,038
VI 10 21 50 208 0,176 17 17 20 6 32 -0,041
20 21 56 2 06 0,184 27 17 25 6 37 0,041
30 21 56 210 0,180

Pro misto o zemépisnych soufadnicich A, ¢ plati tyto opravy ¢asii zacdtku a kon-
ce nautického soumraku:

Aty = 4(15—)), Aty = (i — 2970),

pficemz A dosazujeme ve stupnich-(a zlomecich stupné), ¢ v obloukovych mi-
nutach. At;, Aty, vychdzeji v minutich. Oprava konce vecerniho soumraku:
Aty 4+ Ats, oprava zac¢atku ranniho soumraku: At; — Afs.

k]
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aUMi - POLARKA
zdanlivé polochy

VYEKA A AZIMUT POLARKY
(po¢itané od severniho bodu)

Datum 0 h s¢
a é
3 45° 50° 55° -4
2h 89° H
min s L h min o 'fe Yo tYWa h min
I. 1,0| 25 33,0| 14 21,8 0o o +0 46| 0 of o o 0o ol 24 o
11,0| 25 19,8 14 23,5 0 20 +0 46| 0 6| 0 6 0’ 7 23 40
21,0| 25 5,2| 14 24,5 0 40 +0 45| 0 11| O 13| O 14 23 20
31,0| 24 48,4| 14 24,8
1 0 +0 44| 0 17| 0 19 0 21 23 0
IT. 10,0| 24 32,5 14 24,7 1 20 +0 43| 0 22| 0 25| 0 28 22 40
,0 24 17,9 14 23,8 1 40 +0 42| 0 28| 0 31| O 34 22 20
IIT. 2,0 24 3,7F 14 22,1 2 0 +0 40| O 33| 0 36} 0 41 22 0
12,0 23 51,2{ 14 20,1 2 20 +0 38| 0 38| 0 41) O 47 21 40
22,0| 23 41,1] 14 17,7 2 40 || +0 35| 0 42| 0 46| 0 52 | 21 20
Iv. 1,0( 23 34,5| 14 14,8 3 0 +0 32| 0 46| 0 51| 0 57 21 O
11,0| 23 30,3} 14 11,7 3 20 +0 29| 0 50| 0 55 1 2 20 40
21,0| 23 28,11 14 8,6 3 40 +0 26| 0 54| 0 53| 1 6 20 20
V. 1,0 23 30,3| 14 5,5 4 0 +0 23| 0 57 1 2} 1 10 20 ©
11,0| 23 35,8] 14 2,5 4 20 || +0 19| 0 59| 1 5| 1 13 | 19 40
21,0| 23-42,6] 13 59,6 4 40 +0 16 1 1| 1 7} 1 16 19 20
31,0 23 52,4 13 57,2
5 0 +0 12 1 3} 1 9| 1 18 19 O
VvI. 10,0| 24 5,2} 13 55,2 5 20 +0 8] 1 4| 1 10| 1 19 18 40
20,0| 24 19,5| 13 53,5 540 | +0 4| 1 5| 1 11| 1 20 | 18 20
30,0 24 34,7} 13 52,3
6 0 +0 0| 1 5] 1 11| 1 20 18 0O
VII. 10,0| 24 50,9 13 51,8 6 20 || -0 4] 1 s| 1 11| 120 | 17 40
20,0| 25 8,7| 13 51,7 6 40 [ -0 8| 1 4| 1 10| 1 18 || 27 20
30,0| 25 26,4| 13 52,1
7 € -0 12 1 2| 1 9§ 1 17 17 0
VIII. 9,0| 25 42,8 13 53,0 720 -016] 1 1] 1 7] 115 | 16 40
19,0| 25 59,9| 13 54,6 7 40 -0 19| 0 58} 1 4| 1 12 16 20
29,0| 26 16,7| 13 56,5
g 0 -0 23| 056} 1 1| 1 9 16 O
IX. 8,0 26 31,1 13 58,6 8 20 -0 26 0 53| '0 58 1 5 15 40
18,0 26 44,3 14 1,4 8 40 -0 29 0 49 0 54 1 0 15 20
28,0| 26 56,4| 14 4,6
9 0 -0 32 0 45| O 50| O 56 15 0
X 8,0| 27 6,6 14 7,7 g 20 -0 35/ 0 41| 0 45| 0 51 14 40
18,0| 27 14,1 14 11,2 9 40 -0 38| 0 37{ G 40| 0 45 14 20
28,0| 27 18,7| 14 14,9
10 © -0 40| 0 32| 0 35| 0 39 14 O
XIL. 7,0 7 21,8| 14 18,6 10 20 -0 42 0 27| 0 30| 0 33 13 40
17,0} 27 22,1 14 22,2 10 40 -0 43f 0 22| 0 24| C 27 13 20
27,0| 27 18,1| 14 25,6
11 O -0 44| 0 17| O 18| 0 20 13 o0
XII. 7,0 27 12,3| 14 29,0 11 20 -0 45| 0 11| O 12| O 14 12 40
17,0{ 27 4,5| 14 32,0 11 40 -0 46| 0 6| O 6 0 7 12 20
27,0} 26 53,3 14 34,3 12 0 -0 46 0 0| 0 07 0 O 12 0
H ... hodinovy tuhel polarky
¢ ... zemépisna sirka stanoviité
azimut vyhleddme jako funkei H, ¢
vyska Polarky nad obzorem .. h = ¢ + f
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KARTOGRAFIA, a.s., Praha
170 30 Praha 7, Kostelni 1

vyda na prelomu roku 1992/1993

KAPESNI ATLAS VESMIRU

Textovou a mapovou ¢ast zpracovali renomovani és. autofi
(J. Grygar, O. Hlad, F. Hovorka, J. Klokoénik, P. Mayer, P. Polechova,
P. Ptihoda, A. Riikl, P. Sojka, J. Weiselovd).

Publikace obsahuje encyklopedii s novymi poznatky o Vesmiru, hvézdach,
Slunci, Mésici, planetdach, meziplanetarni hmoté, mésicich planet, pfehled
pfistroju, druzic a sond pro vyzkum Vesmiru a mnozstvi idaju v tabulkach,
katalogu a dodatcich.

Osmibarevna publikace v rozsahu 300 stran formatu 115 x 170 mm obsa-
huje mapy Merkuru, Venuse, Marsu, Mésice, hvézdny atlas v rozsahu 52
stran a 107 barevnych obraza.
Pfedpoklédana cena 65,- Kés.

Objednavky lze zaslat na obchodni oddéleni Kartografie, a.s., na shora
uvedenou adresu.
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C. KALENDAR UKAZU

V kalendéii jsou uvadény udaje o viditelnosti planet v noénich hodindch,
planetarni ukazy, faze Mésice a jeho konjunkece s planetami, planetkami a jas-
nymi hvézdami. Zafazeny jsou vzajemné konjunkce planet a konjunkce planet
s jasnymi hvézdami blizko ekliptiky. Najdete zde také upozornéni na éinnost
vyznamnych meteorickych roji s sitkou maxima do 3 dna. Pripomindme rovnéz
vyrazna seskupeni jasnéjsich téles.

Konjunkce a opozice planet se Sluncem jsou poéitany v ekliptikalnich sou-
fadnicich. Konjunkei planety se Sluncem rozumime okamazik, kdy je rozdil
geocentrickych délek planety a Slunce rovny 0°. U vnitFnich planet, Merkura a
Venuse, rozlisujeme horni a dolni konjunkci se Sluncem. V dolni konjunkei je
planeta v ynovu“, mezi Sluncem a Zemi, aviak obvykle ne pfesné na spojuicl
Slunce — Zemé. V horni konjunkeci se Sluncem je planeta v ,uplnku*, blizko
pfimky Zemé — Slunce, a to dal nez Slunce.

Vnéjsi planety, tedy Mars, Jupiter, atd., jsou podobné jako iplnék osvétleny
Sluncem pfiblizné z téhoz sméru, z néhoz se na né divame i ze Zemé. Na rozdil od
tpliku jsou viak takto osvétleny stéle, proto maji vidy obracenu k Zemi celou
(nebo téméf celou) osvétlenou polokouli. Zfetelnd deformace kotoucku vlivern
faze se nejvyraznéji projevuje pki elongaci planety 90° vychodné nebo zapadné
od Slunce (viz tabulku na str. 92). Tehdy se blizi fazovy tthel Marsu (thel spojnic
planeta — Slunce a planeta — Zemé) hodnoté 47°. U Jupitera dosahuje fazovy
tthel hodnotu necelych 12° a projevuje se vzhledem k okrajovému ztemnéni
Jen velmi nevyraznou deformaci kotoucku; ta je u Saturna jiz neznatelna. Pfi
maximalnim fazovém uhlu (a tedy pfi elongaci 90° od Slunce) nastavaji zatmeéni
Jupiterovych satelitd nejdéle od kotoucku planety a stin Saturna na prsten je
nejSirsi.

V okamziku opozice planety se Sluncem je rozdil geocentrickych délek obou
téles 180°. Z planet mohou byt ovéem v opozici se Sluncem jen vnéjsi. Vnitfni
planety se mohou od Slunce dhlové vzdalit nejvyse 27°56° v piipadé Merkura
a 47°19" (v pribéhu 20. stolet{) v pfipadé Venusge, a to bud na vychod, nebo
na zapad od Slunce. Tento 1ikaz nazyvime nejvétsi elongace. V dobé kolem
nejvétdich elongaci jsou vnitini planety ze Zemé nejsnaze viditelné; proto tyto
ukazy také uvadime. .

Konjunkce planet, planet a planetek s Mésicem nebo s jasnymi hvézdami jsou
poditany v rovnikové soustavé; nastanou, kdyz je rozdil rektascenzi obou téles
rovny 0°. V téchto pifpadech uvidime topocentricky rozdil deklinaci pii dka-
zech s Mésicem, a to pro stanovisté na priseéiku polednfku 15° vychodni délky
s rovnobézikou 50° severni &itky. U ostatnich kazll uvadime geocentricky rozdil
deklinaci. Topocentrické idaje u mésicnich ikazi jsou vhodnéjsi a uvadime je
pro rok 1993 poprvé. V zavorce je také uvedeno, je-li pFitom nékde na Zemi
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viditelny zékryt. Pokud je zdkryt viditelny z naseho tzemi, najdete podrobné
udaje v oddilu B5 — Zakryty hvézd Mésicem. Poznamenejme dale, Ze ve vy-
razné stoupajicim nebo klesajicim useku ekliptiky dochdzi k jesté tésndjsimu
pfiblizeni téles, nez uvadime; takové piibliZzeni nastava pfed nebo po konjunkei
v rektascenzi.

Zastavky planet a planetek jsou definovany nulovou prvni derivaci zdanlivé
rektascenze podle ¢asu. Jinak také fikdme, Ze téleso je staciondrni. Po okamii-
ku zastavky se téleso zactind pohybovat bud direktné (piimo), tj. k vychodu,
nebo retrogradné (zpétné), k zapadu. Pii pfimém pohybu tedy rektascenze
télesa s €asem roste, pfi zpétném pohybu rektascenze klesa. Kolem zastavky je
zdanlivy pohyb planety (obvykle 1 planetky) velmi pomaly. Vétsinu doby sle-
dujeme pohyb direktni, zejména télesa blizsi Slunci maji vyrazné deldi obdobi
direktniho pohybu nez pohybu retrogradniho. Zastavky a zmény sméru vznikaji
ovSem jen zdanlivé - tak, ze se skldda obéiny pohyb Zemé s obénym pohybem
planety nebo planetky. Ty pfitom kresli typické kliéky zdanlivych planetarnich
drah. Vnitini planety probihaji klicku kolem dolni konjunkce, vnéjsi planety
kolem opozice se Sluncem.

Z konjunkci Mésice s jasnymi hvézdami uvadime ty, které nastanou v noci
nad obzorem. Konjunkce Mésice s planetkami uvadime pouze tehdy, dochdzi-li
nékde na Zemi k zakrytu. Jsou vynechany ty konjunkce, které nastavaji bliZze nez
15° od Slunce. U vzajemnych konjunkei Merkura az Saturna a jejich konjunkei
s Mésicem uvadime viditelnost: + znamena, Ze konjunkce nastdva nad nasim
obzorem ve dne, ++ znaéi, Ze k ni dochdzi nad obzorem v noci. Konjunkee jsou
takto oznaceny jen tehdy, spadaji-li do obdobi alespon prumeérné viditelnosti
obou téles, zejména vzhledem ke Slunci.

Mapky znazoriuji polohy Slunce a planet Merkura az Neptuna v souhvézdich
ekliptiky. Pfehledné z nich zjistime rozmisténi téchto téles a také viditelnost
v noénich hodinach. Jsou kresleny vidy pro prvnilio a Sestnactého kazdého
mésice. Cernymi krouzky je v nich vyznagena poloha Mésice pro 0" TT kazdého
dne. Cisla u krouzku zna&i den v mésici.

Casové ddaje jsou uvadény ve stiedoevropském case SEC a zaokrouhleny na
celé hodiny. Udaj 0 hodin znamend, #e k ikazu doslo mezi 0"00™ az 0"30™;
udaj 24 znaéi, Ze ikaz nastal mezi 2‘3“31"1 az 24"00™.

Obrazky ¢. 31 aZ 54 jsou na nasledujicich strandch 157 az 179.
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LEDEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
1d 5]1
3 17
5 22
7T 24
8 10
8 13
8 14
8 23
9 0
10
14
14 9
14 12
14 15
15 4
15 )
19 17
20 20
22 19
23 17
23 17
24 6
26 2)
27 6
20 14
31 0
156

nepozorovatelny

na vecerni obloze

nad obzorem celou noc

ve druhé poloviné noci

pocéatkem mésice na vecerni obloze
nepozorovatelny

nepozorovatelny

Meésic v prvai ¢tvrti ‘
Maximum meteorického roje Quadrantid (frekvence do 110/h,
rudi viak Mésic)

Mésic v konjunkci's Aldebaranem (Aldebaran 6,1° jizné)
Mars v opozici se Sluncem

Uran v konjunkei se Sluncem

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 7,4° severné)

Mésic v tuphiku

Neptun v konjunkci se Sluncem

Meésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 10,2°-severné)
planetka (18) Melpomene v opozici se Sluncem

planetka (10) Hygiea v opozici se Sluncem

Merkur v konjunkci s Uranem (Merkur 1,3° jiZné)
Merkur v konjunkei s Neptunem (Merkur 2,4° jizné)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 7,4° severné)
Mésic v konjunkei se Spikou (seskupeni Jupitera, Mésice
a Spiky na ranni obloze)

Mésic v posledni ¢tvrti

Venusde v nejvétsi vychodni elongaci (47°04 od Slunce)
Vesta v konjunkei s Mésicem (Vesta 0,3° severneé)

Mésic v novu

Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Pallas v konjunkei se Sluncem

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 4,9° jizné)

Uran v konjunkci s Neptunem (Uran 1,1° jizné)

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 3,9° jizné)
Jupiter v zastdavce (zatina se pohybovat zpétné)

Meésic v prvni tvrti
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UNOR

Merkur
Venuse
. Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
14 23"
3 18
4 10
7 1
7T 21
9 17
10 21
13 16
15 12
18
18 0
18 1
21 9
21 14
23 7
24 10
25 b)
27 10
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ve druhé poloviné mésice veéer nad zapadnim obzorem
na veéerni obloze

nad obzorem kromeé jitra celou noc

vét§inu noci kromé vedera, vychazi pozdé vecer
nepozorovatelny

nepozorovatelny

nepozorovatelny

Merkur v konjunkei se Saturnem (Merkur 0,9° jiZné)
Juno v zastdvce (za&ina se pohybovat pfimo)

Mars v konjunkci s Mésicemn (Mars 6,6° severné)
Meésic v upliku

Mésic v konjunkeci s Regulem (Regulus 6,2° severné)
Saturn v konjunkci se Sluncem

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 7,0° severné)
Mésic v posledni ¢tvrti

Mars v zastdavce (zaéind se pohybovat pfimo)
planetka (6) Hebe v opozici se Sluncem

Neptun v konjunkci s Mésicemn (Neptun 1,4° jiZné)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 2,5° jizné)
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (18°07’0d Slunce)
Mésic v novu

Merkur v konjunkel s Mésicem (Merkur 2,6° jiZné)
Venuse dosahuje nejvétsi jasnosti (4,6 mag)

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 1,4° severné;
zakryt mimo nade uzemf)

Merkur v zastavee (zafina se pohybovat zpétné)
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BREZEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
<13k
I 17
3 23
4 23
5 9
3 11
9 H
9 22
10 6
15
15 5
17 9
17 11
20 9
21 14
21 15
23 3
28 23
30 13
a1l 5
31 21
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na zacatku meésice veéer nizko nad zapadnim obzorem

na veéerni obloze, koncem mésice nad zapadnim obzorem
nad obzorem kromé jitra celou noc

na zacatku meésice vychazi vecer,

pozdeéji nad obzoremn celou noc

nepozorovatelny

rano nad jihovychodnim obzorem

rano nad jihovychodnim obzorem

Pluto v zastdvce (zacind se pohybovat zpétné)

Mésic v prvai étvrti

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 5,8° severné, ++)
Meésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 10,5° severné)
Ceres v konjunkei se Sluncemn

Meésic v ipliku

Merkur v dolni konjunkei se Sluncem

Venuge v zastdavee (zacina se pohybovat zpétné)
Jupiter v konjunkeci s Mésicem (Jupiter 7,5° severné, ++)
planetka (7) Iris v opozici se Sluncem

Meésic v posledni étvrti

Neptun v konjunci s Mésicemn (Neptun 1,4° jiZné)
Uran v konjunkei s Mésicemn (Uran 2,8° jizné)

Saturn v konjunkei 5 Mésicem (Saturn 5,4° jizné, +)
Merkur v zastavee (zaéina se pohyhovat pfimo)
Merkur v konjunkei s Mésicemn (Merkur 3,7° jizné, +)
Meésic v novu

Mésic v konjunker s Aldebaranem (Aldebaran 5,2° jizné)
Jupiter v opoziel se Sluncem

Mésic v prvni étvrti

Mars v konjunkei s Mésicetn (Mars 6,0° severné, ++)
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DUBEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
14 14b
3 20
5 19
6 11
6 20
13 17
13 18
13 21
16 12
6 21
19 19
20 3
20 3
22 1
22 2
22 22
24
26 13
29 2
29 14
30
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nepozorovatelny

na zafatku meésice nizko nad vychodnim obzorem,
pozdéji na ranni obloze

nad obzorem vétsinu noci, zapada ¢asné rano
celou noc

rano nad jihovychodnim cbzorein

na ranni obloze

na ranni obloze

Venuse v dolni konjunkci se Sluncem

Mésic v konjunkci s Regulem (Regulus 6,4° severné)
Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (27°48’ od Slunce)
Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 7,4° severué)
Mésic v uplitku

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 2,1° jizné)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 3,3° jizné)

Mésic v posledni ¢tvrti

Merkur v konjunkci s Venusi (Merkur 8,4° jizné)
Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 6,0° jiiné)
Venuse v konjunkei s Mésicem (prochazi stfedem
mésiéntho kotouce, zdkryt mimo nase tizemi)
Merkur v konjunkei s Mésicemn (Merkur 7,0° )izné)
Venuse v zastavce (zaéind se pohybovat pfimo)
Mésic v novu

maximum meteorického roje Lyrid (priznivé podminky
viditelnosti, radiant vysoko nad obzorem)

Neptun v zastavce (zaéina se pohybovat zpétné)
planetka (29) Amphitrite v opozici se Sluncem

Uran v zastavee (zaéina se pohybovat zpétné)

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 7,1° severné)
Mésic v prvni &tvrti

planetka (13) Egeria v opozici se Sluncem
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KVETEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
" Neptun
Ukazy

3¢ 150

6 5

7 5
10 23
11 2
13 13
14 9
15 0
16 4
18 0
21 15
26 6
27 8
28
28 19
30 22
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koncem meésice vecer nizko nad severozapadnim obzorem
na ranni obloze

v prvni poloviné noci, zapada kratce po pulnoci

vétéinu noci kromé jitra; zapada rdno

na ranni obloze

ve druhé poloviné noci

ve druhé poloviné noci

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 7,3° severné)
Mésic v dpliku

Venuse dosahuje nejvétsi jasnosti (—4,5 mag)

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 1,8° jizné)

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3,0° jiZng, ++)

Meésic v posledni ctvrti

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 6,2° jizng, +)
Pluto v opozici se Sluncem

Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 4,7° jizngé)

Mésic v novu (Easteéné zatméni Slunce viditelné v severnich
zemépisnych §ifkach)

Juno v konjunkei s Mésicem (Juno 0,5° jiZné)

Mars v konjunkci s Mésicern (Mars 7,4° severné)
planetka (8) Flora v opozici se Sluncem

Mésic v prvni &tvrti

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 7,7° severngé, ++)
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CERVEN

Merkur v prvni poloviné mésice vecer nad severozapadnim obzorem
Venuse na ranni obloze

Mars na vecerni obloze

Jupiter v prvni poloviné noci

Saturn  ve druhé poloviné noci

Uran kromé vecera celou noc

Neptun kromé vegera celou noc

l’]kazy
19 17" Jupiter v zastavce (zaéind se pohybovat piimo)
4 14 Masic v dpliku (zatméni Mésice, u nas neviditelné)
7 10  Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2,2° jizné)
7 12 Uran v konjunkeci s Mésicem (Uran 3,5° jizné)
8 planetka (20) Massalia v opozici se Sluncem

9 planetka (40) Harmonia v opozici se Sluncern

10 14 Venu$e v nejvétsi zapadni elongaci (45°49° od Slunce)
10 17 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 6,4° jizné)

11 1 Saturn v zastavce (zadind se pohybovat zpétné)

12 7 Mésic v posledni étvrti

16 11 Venuse v konjunkeci s Mésicem (Venuse 5,2° jizné, +)
17 18 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (24°43’ od Slunce)
20 3 Maésic v novu
22 2 Merkur v konjunkei s Mésicemn (Merkur 4,6° jizné)
23 9 Juno v konjunkeci s Mésicem (Juno 1,6° severng)
24 10 Pallas v zastavcer (zaéina se pohybovat zpétné)
24 18 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 7,6° severné, +)
26 24 Mesic v prvni étvrti
27 5 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 7,4° severné)
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CERVENEC

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
ld Oh
4 1
4 15
4 17
7 23
11 24
12 4
12 15
I5 . 2
16 2
16 3
17 10
18
19 12
" 20
23 4
24 15
25 15
20
26 4
31 22
31 22

koncem meésice rano nad severovychodnim obzorem
na ranni obloze

vecer nad zapadnim obzorem

na vecern! obloze

kromé veéera celou noc

celou noc

celou noc

Merkur v zastavce (zatind se pohybovat zpétné)

Meésic v upliku

Neptun v konjunkeci s Mésicem (Neptun 2,0° jizné)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3,2° jizné)

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 6,1° jiZné, ++)
Mésic v posledni étvrti

Neptun v opozici se Sluncem

Uran v opozici se Sluncem

Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 4,8° jiZné)
Venuse v konjunkel s Mésicemn (Venuse 1,8° jiZné, ++,
seskupeni Mésice, Venuse a Aldebaranu)

Vesta v zastavce (zacina se pohybovat zpétné)

planetka (15) Eunomia v opozici se Sluncem

Mésic v novu

planetka (14) Irene v opozici se Sluncemn .

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 7,1° severné)
Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 6,9° severné, +)
Merkur v zastdvce (zacina se pohybovat pfimo)
planetka (19) Fortuna v opozici se Sluncem

Mésic v prvni ¢tvrti

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 1,6° jizné, ++)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 2,8° jizné, ++)
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SRPEN

Merkur v prvni poloviné mésice rano nad severovychodnim obzorem
Venuse na ranni obloze

Mars veger nizko nad zéapadnim obzorem
Jupiter  veger nad zdpadnim obzorem
Saturn  celou noc

Uran vétsinu noci kromeé jitra

Neptun vétsinu noci kromé jitra

Ukazy
24 130 Mésic v tpliku
4 3 Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (19°20° od Slunce)

4 6 Saturn v konjunkei s Mésicemn (Saturn 6,4° jiZné, +)

7 1 Pluto v zastavce (zaéind se pohybovat pfimo)

10 16 Meésic v posledni étvrti

12 14 maximum meteorického roje Perseid (frekvence do 100/h,
nevyhodna doba maxima a pfi rannim pozorovani rusi Mésic)

. 15 2 Venude v konjunkci s Mésicem (Venuse 2,7° severné, ++)
17 20 Meésic v novu
20 0 Saturn v opozici se Sluncem
20 18 Mars v konjunkci s Mésicern (Mars 6,3° severné, +)
21 5 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 6,3° severné)
24 11 Meésic v prvni étvrti
25 3 Pallas v opozici se Sluncem
28 4 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3,3° jizné)
28 4 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2,1° jizné)
28 5  Vesta v opozici se Sluncem
29 9 Merkur v horni konjunkei se Sluncem
31 8 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 6,5° jizné)
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ZARI

Merkur nepozorovatelny
Venuse na.ranni obloze
Mars nepozorovatelny
Jupiter nepozorovatelny
Saturn  kromé jitra celou noc
Uran v prvui poloviné noci
Neptun v prvni poloviné noci

l’fkazy

14 4" Mésic v upliku

4 5 Ceres v zastavce (zacina se pohybovat zpétné)

T 1 Mars v konjunkci s Jupiterem (Mars 0,9° jiZné)

9 7 Meésic v posledni &tvrti

10 5 Juno v konjunkci se Sluncem

12 4 Maésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 11,1° severné)
14 3 Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 6,4° severné)
16 4 Meésic v novu

17 8 Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 5,1° severné, 4)
17 19 Uran v konjunkei s Neptunem (Uran 1,2° jizné)

17 23 Jupiter v konjunkei s Mésicemn (Jupiter 5,9° severng)
18 6 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4.2° severné)
22 21 Mésic v prvni étvrti
24 8 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 2,4° jizné)
24 8 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 3,5° jiZné)
24 13 Merkur v konjunkci s Jupiterem (Merkur 2,0° jizné)
27 10 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 6,4° jiZné)
27 13 Uran v zastdvce (zafina se pohybovat pfimo)

28 planetka (9) Metis v opozici se Sluncem

28 5 Uran v konjunkci s Neptunem (Uran 1,1° jizné)
30 2 Neptun v zastavce (zaéind se pohybovat pfimo)
30 20 Mésic v apliku
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RIJEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy

2d

6d lh

6 18

8 21

9

11

12 4
13 2
13 11
i4 1
14 5
15 13
17 0
17 5
18 11
21 14
21 14
22
22
22 10
22 20
24 13
26 4
28 7
28 11
30 14
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nepozorovatelhy

na ranni obloze
nepozorovatelny
nepozorovatelny

v prvni poloviné noci
na veéerni obloze

na veéerni obloze

planetka (27) Euterpe v opozici se Sluncem

Mésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 4,5° jizné)
Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 2,3° jizné)
Maésic v posledni étvrti )

maximum meteorického roje Drakenid

planetka (11) Parthenope v opozici se Sluncem

Mésic v konjunkei s Regulern (Regulus 6,5° severné)
Pallas v zastavce (zacind se pohybovat pfimo)

Vesta v zastavce (zalina se pohybovat piino)

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 7,3° severné)
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci {25°00° od Slunce)
Mésic v novu

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 2,3° severné)
Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 1,2° jizné)
Jupiter v konjunkci se Sluncem

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2,2° jizng)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 3,3° jizné)
maximum meteorického roje Orionid (frekvence do 25/h)
planetka (79) Eurynome v opozici se Sluncem

Mésic v prvni &tvrti

Ceres v opozici se Sluncem

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 6,2° jizné)
Merkur v zastdavce (zacina se pohybovat zpétné)
Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 2,5° jizné)
Saturn v zastavce (za¢ind se pohybovat pfimo)

Mésic v upliku
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LISTOPAD

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy

69 5°

7 8

8 18
12 16
13 23
14 14
15 1
17 10
17 19
18

18 1
18 2
21 0
21 3
22 17
29 7
30

176

ve druhé poloviné mésice rano nad jihovychodnim obzoren
rano nad jihovychodnim obzorem

nepozorovatelny

na ranni obloze

na zatatku mésice v prvni poloviné noci,

koncern mésice na veéerni obloze

na velerni obloze

na vecerni obloze

Merkur v dolni konjunkei se Sluncem

Mésic v posledni étvrti

Venusde v konjunkei s Jupiterem (Venuse 0,4° severné)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5,0° severné)
Mésic v novu (é4stecné zatméni Slunce viditelné v jiznich
zemépisnych sitkach)

Merkur v konjunkei s Venusi (Merkur 0 8° severné)
Merkur v zastdvce (zacind se pohybovat pfimo)
maximum meteorického roje Leonid (pfi pozorovani ¢asné
rano priznivé podminky, frekvence proménliva)

Pluto v konjunkei se Sluncein

planetka (12) Victoria v opozici se Sluncem

Neptun v konjunkel s Mésicemn (Neptun 2,8° jizné)

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4,0° jizné)

Saturn v konjunkei s Mésicern (Saturn 6,7° jizné)

Mésic v prvni étvrti

Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (19°45” do Slunce)
Mésic v dplitku (zatméni Mésice, u nds zéasti vidjtelné)
planetka (89) Julia v opozici se Sluncem



4 oc+

1 Il 1

./..w

4nA

|
AHYA

1 1 1 1 ' i i 1
H]1S D3T3YLS HOHOZOM HYNAOA ASAH Nvu3g

1
YAg

1 1 1 5 1 1 L 1
1DN3Z)78 MvH AT YNNVd AHVA

[ y

323N

OQ0N NO1T32

ONYH \L

npedojsiy 9T

= I

BRI

— 1

1 ] 1 L

1

XHYA H11S

0373ULS

L i 1 1 'l A 1 1
HOHOZOM HYNQOA ASAH NvH3g

1 L 1 L
HAS IDNIZJT8 MVH - A3 VNANVYd AHVA

( H3ID3IA

D0N NO13D

ONVYH

npedosiy [

177



PROSINEC

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
3d lh
6 17
10 9
14 0
13 10
15 12
15 14
16 19
18 9
18 15
19
20 23
22 22
26 22
29 0
31
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na zac¢atku mésice rano nad jihovychodnim obzorem

na zalatku mésice rano nizko nad jihovychodnim obzorem,
pozdéji nepozorovatelna

nepozorovatelny

na ranni obloze

na veéerni obloze

na veerni obloze, koncem mésice nepozorovatelny

na veéerni obloze, koncem mésice nepozorovatelny

Mésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 11,5° severné)
Mésic v posledni &tvrti

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 4,5° severné, +)
maximum meteorického roje Geminid (frekvence do 110/h)
Mésic v novu

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2,3° jizné)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 3,5° jizné)

Ceres v zastdvce (zaéind se pohybovat pfimo)

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 6,2° jizné)

Pallas v konjunkci s Mésicem (Pallas 0,3° jizné)
planetka (30) Urania v opozici se Sluncem

Meésic v prvni étvrti }

maximum meteorického roje Ursaminorid

Mésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 4,4° jizné)
Mésic v upliku

planetka (37) Fides v opozici se Sluncem
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D. CASOVE SIGNALY

Vyroéni zprava Mezindrodnihio Gfadu pro vahy a miry (BIPM) v Sévres u Pa-
i{ze za r. 1990 eviduje 71 vysilani ¢asovych signdli. Na kmitoétech 25 <+ 22603
kHz maji jejich relace délku od 30° do 24" a Fidi je 20 instituci, pfevainé fy-
zikalnich a telekomunikagnich, méné uz astronomickych. Svoje zakladni ¢asy si
vzajemné porovnavaji vétdinou prostfednictvim druzicového systému GPS s na-
nosekundovou pfesnosti. Velmi pfesny ¢as je tedy dostupny kazdému a kdykoli
na povrchu Zemé.

Signaly sdéluji svétovy koordinovany éas UTC (Universal Time Coordinated),
piicemz okamiiky vystupu kteréhokoli signalu z vysilaci antény souhlasi s UTC
asi na £0,0001°. Cas UTC je viak vazan na atomovou sekundu, kterd je podle
vynosu 13. Generalni konference pro vahy a miry v r. 1967 vymezena trvanim
9 192 631 770 kmiti kvantového pfechodu cesia Cs 133 za piesné stanovenych
podminek (viz HR 1978). NemliZe tedy trvale souhlasit se svétovym ¢asem UT,
ktery je spojen s otdtenim Zemé kolem vlastni osy. Proto se vidy, kdyz by rozdil
mezi témito ¢asy mohl prekroéit £0,7%, zavadi do UTC tzv. pfestupna sekunda
(leap second, poprvé v r. 1972), kterd jej pfiblizi k UT. Korekce se provadi bud’
k 31.12. nebo 30.6. a prisluiné upozornéni u nas publikuje Rise hvézd. Tato
nespojitost zakladniho ¢asu je vyvazena jeho vysokou dlouhodobou rovnomeér-
nosti, jez je nezbytna pii jeho vyuziti ve fyzice, kosmickém vyzkumu (navigace
meziplanetarnich sond} 1 astronomii (sledovéni stability period pulsari).

STREDOEVROPSKE DLOUHOVLNNE SIGNALY

OMA 50 Liblice, CSFR: 50 kHz, vyzafeny vykon 5 kW, soufadnice vysilaci
antény jsou 14°52°55” v.d., 50°04'22" s.5. Nosnd vlna s etalonovym kmitoétem
50 kHz je fazové stabilizovana na 40,1 mikrosekundy a je klicovana v sekundo-
vém rytmu ¢asovymi impulsy trvani 900 ms s mezerami 100 ms; prvui mezera
v minuté trva 500 ms. Presné ¢asové okamziky udava konec éasového impulsu; je
to ten jeho bod, ktery lezi 1,0 ms pfed mistem poklesu na 50% plné amplitudy.
Vysilani je nepfetrzité a pii technické prestavce kazdou prvnf stiedu v mésici od
7" do 13" SEC (LC) je v ¢innosti nahradni vysilaé v Podébradech s vyzafenym
vykonern asi 50 W; soufadnice jeho antény jsou 15°08°10” v.d., 50°08°30” s.5.

Mezi 200. a 500. ms nékterych sekund se vysilaji kodové znaky, které obsahuji
casovou a dopliikovou informaci. Znak je v casovém impulsu vytvofen prevra-
cenim faze nosné viny o 180° na dobu 100, 200 nebo 300 ms tak, Ze logické [
odpovida faze pfevracena vzhledem k zakladni fizi mimo vyseé. Kédové znaky
Jsou rozdéleny do 3 skupin po 4 znacich: skupina A ve vyseéi 200-300 ms udava
pribézné minutu a hodinu, skupina B ve vyseéi 300-400 ms &islo dne v tydnu a
kalenddfni datum (den, mésic). Skupina C ve vyseéi 400-500 ms sdéluje posled-
ni dvojéisli letopoétu a upozoriiuje na zménu obéanského ¢asu ze SEC na LC i
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zpét v piistich 24 hodindch, informuje o pripadné prestupné sekundé v UTC se
stejnym pfedstihem a udava pravé vysilajici stanici Liblice/Podébrady.

Tento specidlni kéd byl zaveden v r.1978 a o skupinu C doplnén od zacatku
r.1990. Navrhli jej pracovnici Ustavu radiotechniky a elektroniky CSAV v Praze
s ohledem na vyhodnost pfi dalkovém radiovém Fizeni digitalnich hodin.

CDF77 Mainflingen, SRN: 77,5 kHz, vyzafeny vykon 15 kW, soufadnice
vysilaci antény jsou 9°00° v.d., 50°01’ s.5. Nosna vlna s etalonovym kmitoétem
77,5 kHz je klicovdna Gasovymi impulsy trvani 100 nebo 200 ms tak, Ze se
zatatkem kazdé sekundy na prislusnou dobu snizi vyzafovany vykon na 25%
normalni irovné. Referenéni ¢asové okamiiky udava to misto sestupného boku
impulsu, které odpovidd 70% plné amplitudy impulsu. Tento okamzik signalu je
asi 0 230 mikrosekund opozdén vzhledem ke klicovacimu impulsu jenz definuje
plesny €as. Impuls pfi 59. sekundé je vynechan a tim je vyznaleno, ze pristi
¢asovy impuls pfichazi v prvni sekundé nasledujici minuty.

Od 21. sekundy se v binarné-dekadickém kodu vysild posledni dvojéisli le-
topoétu, ¢islo mésice, den, hodina, minuta a éislo dne v tydnu. Kéd je tvofen
sitkovou modulaci éasovych impulst, které pii logické 0 trvaji 100 ms, pii logické
[ jsou prodlouzeny na 200 ms. Zkreslen{ kédované informace ndhodnymi rusivy-
mi impulsy bylo vyrazné potlacéeno pridavnym fazovym posunem nosné viny pfi
Jejim kli¢ovani casovymi i kddovymi impulsy. Tim se znaéné zvétsila vzdalenost
od vysilate, ve které lze jesté spolehlivé dekddovat vysilanou informaci. V 15. az
18. sekundé kazdé minuty mohou byt, ve stejném kddu jako ¢asova informace,
sdélovany pfipadné dodatkové tidaje: Pouziti ndhradni antény vyznaéi prodlou-
zeni impulsu v 15. sekundé, letni ¢as prodlouzeni impulsu v 17. a SEC v 18.
sekundé. Vysilani je nepfetrzité bez technické prestavky.

Casovy signdl &s. rozhlasu: viechny &. rozhlasové stanice a rozhlas po
draté vysilaji pro vefejnost ¢asovy signal tvofeny Sesti ¢asovymi impulsy s in-
tervaly 1%; prvnich pét trvad po 100 ms (100 kmitt ténu 1000 Hz), Sesty trva 500
ms (500 kmitii). Presny ¢as udava pocatek ¢asovych impulsi, pficemz poéa-
tek posledniho, prodlouzeného, vyznaluje zatatek prvni minuty intervalu mezi
Jjednotlivymi signaly, jez rozhlasova rezie vklada do programu v nasobcich 15
minut. )

Casovou informaci definovanou se submikrosekundovou presnosti nesou syn-
chronizaéni impulsy TV zkuSebnich obrazei (monoskopi) I SR-P na programu
Fl a 2 SR-P na C'TV. Vysilaji se v polednich programovych prestavkdch a
Jjsou stabilizovany etalonovym kmitoétemn prenasenym z Ustavu radiotechniky
a elektroniky CSAV v Praze na piislusné pracovisté Spravy radiokomunikaci
Praha. . ‘

Cas UTC /TP/. Casové signaly OMA 50 i rozhlasové jsou Fizeny podle ko-
ordinovaného ¢asu UTC (TP), Tempus Pragense, ktery je definovan od 1.1.1969
a je udrzovan v mikrosekundové shodé se svétovym koordinovanyin ¢asem UTC.
Zpocatku se pFitom pouzivalo és. televizni metody a od r. 1986 navic také radio-

. 181



navigaéniho systému LORAN-C. Od zaFi 1991 je vSak hlavnim prostfednikem
druzicovy systém GPS, piicemi LORAN-C je dopliikovy; televizni méfeni byla
ukonéena. Vyznamnym partnerem stale ziistava Spolkovy fyzikalné-technicky
istav PTB v Braunschweigu, SRN, jeho# ¢asova laboratof patii uz dlouho ke
svétové §picce.

Pfi vytvafeni, udrzovani a sdélovani ¢asové informace prenasené signaly OMA
50 a rozhlasovymi, spolupracyji (stav v r. 1992): Ustav radiotechniky a elektro-
niky CSAV v Praze, kde jsou zdkladni cesiové etalony, hlavni hodiny udrzujici
tas UTC (TP), méfici technika pro GPS i LORAN-C a systém Fidici vysi-
lani OMA 50; Astronomicky tstav CSAV v Praze, ktery v ¢asové laboratofi
v Budeéské 6 vytvaii rozhlasové ¢asové signaly, na ondiejovské observatori foto-
grafickym zenitteleskopen uréuje vztah mezi UT a UTC (TP) a také zajistuje
predavani vysledki méfeni do piislusnych svétovych center; Sprava radiokormu-
nikaci Praha, kterd provozuje vysila¢ OMA 50. Odchylky vysilanych signala
a etalonovych kmito¢t od mezindrodné definovanych jmenovitych hodnot jsou
publikovany jednak v odborném tisku, jednak, spolu s dalsimi aktualnimi infor-
macemi, v publikacich Astronomického dstavu CSAV.
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Hvézdarna a planetarium hl.n. Prahy

STEFANIKOVA HVEZDARNA NA PETRINE

Jteviracl doby:

118 46 Praha 1, Petfin 205

viesic ut - pa S0 - ne

Leden 18-20 10-12, 14-20
Tnor 18-20 10-12, 14-20
3fezen 19-21 10-12, 14-18, 19-21
duhen 14-19, 21-23 10-192, 14=19, 21-23
{véten 14-19, 21-23 10-12. 14-19, 21-23
Serven 14-19, 21-23 10-12, 1419, 21-23
Jervenee 14-19, 21-23 10-12, 1419, 21-23
Srpen 14-19, 21-23 10-12, 1419, 21-23
TAF] 14-18. 20-22 10-12, 14-18, 20-22
Rijen 1820 10-12, 14-20
Jistopad 18--20 10-12, 14-20
Yrosinec 18-20 10--12. 14-20

skolni a hromadné vypravy prjimame i mino tyto doby (kromeé pondeli).

nformace a objednavky na tel. 02

- 53531



HLAVNIHO
MESTA
PRAHY




Télesa slunecni
soustavy a hvézdného
vesmiru miizete
pozorovat z nékolika
desitek hvézdaren
rozmisténych po celém
uzemi statu.

Seznameni s
hvézdnou oblohou a
fadou jevl usnadiuji
projekéni planetaria.

Jsou v Praze, Brné,
Hradci Kralové, Plzni,
Ceskych Budéjovicich,
Ostravé, PreSové a v
" Hurbanovu.

Na hvézdarnach av
planetariich lze
zakoupit

astronomickou
literaturu.




Hvézdairska rocenka
na rok 1993 je 69.
rocnikem novodobych
¢s. astronomickych
efemerid zalozenych v
roce 1921, které kromé
vale¢nych let vychazeji
nepretrzité dodnes.

Tradice a historie
efemerid vydanych v
éeskych zemich je
publikovana v
jubilejnich roénicich HR
na léta 1964 a 1974. Az
do lofiského roéniku
vydavalo ro€enku
nakladatelstvi GSAV
Academia. Autory,
recenzenty a redaktory
rocenek byli
pracovnici CSAV,
univerzitnich ustava,
hvézdaren a planetarii.

Tento roénik vydava
Hvézdarna a
planetarium hl. m.
Prahy ve spolupraci s
firmou RNDr. S. Krize,
DrSc.




